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[bookmark: _Toc97876270][bookmark: _Toc99034555][bookmark: _Toc99035234][bookmark: _Toc99044407][bookmark: _Toc99050104][bookmark: _Toc105578927]前言
[bookmark: BookMark2]本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件代替GB 6220—2009《呼吸防护  长管呼吸器》，与GB 6220—2009相比，除结构调整和编辑性改动外，主要变化如下：
——修改了规范性引用文件（见第2章，2009年版的第2章）；
——修改了术语和定义（见第3章，2009年版的第3章）；
——修改了制造商设计最低送气量（见5.3，2009版5.2.1）；
——修改了总泄漏率的技术要求（见5.7，2009版5.2.2）；
——修改了呼吸阻力的技术要求（见5.9，2009版5.2.3）；
——修改了呼吸阻力的测试方法（见6.7，2009版的6.4）；
——修改了送气量的测试方法（见6.11，2009版的6.8）；
——增加了开放型面罩和送气头罩的技术要求（见5.5）；
——增加了附加防护功能（见5.6）；
——增加了呼吸导管的技术要求（见5.10）；
——增加了送气管的技术要求（见5.11）；
——增加了部件阻燃性能的技术要求（见5.15）；
——增加了清洗和消毒的技术要求（见5.20）；
——增加了实用性能评价的技术要求（见5.21）；
——增加了制造商应提供的信息（见5.22）；
——增加了总泄漏率的测试方法（见6.5）；
——增加了呼吸导管的测试方法（见6.8）；
——增加了送气管的测试方法（见6.9）；
——增加了部件阻燃性能的测试方法（见6.10）；
——增加了噪声的测试方法（见6.13）；
——增加了实用性能评价的测试方法（见6.14）。
本文件由中华人民共和国应急管理部提出并归口。
    本文件所代替标准的历次版本发布情况为：
    ——1986年首次发布为GB 6220-1986，GB 6221-1986；
    ——2009年第二次修订为GB 6220-2009；
    ——本次为第三次修订。
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[bookmark: BookMark4]

呼吸防护  长管呼吸器
[bookmark: _Toc97876271][bookmark: _Toc99034556][bookmark: _Toc99035235][bookmark: _Toc99044408][bookmark: _Toc99050105][bookmark: _Toc105578928]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了长管呼吸器的产品分类、组成、标记、技术要求、测试方法及标识。
本文件适用于职业作业场所需要使用长管呼吸器的作业。
本文件不适用于消防作业场所。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc97876272][bookmark: _Toc99034557][bookmark: _Toc99035236][bookmark: _Toc99044409][bookmark: _Toc99050106][bookmark: _Toc105578929]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 1226—2017  一般压力表
GB 2626—2019  呼吸防护 自吸过滤式防颗粒物呼吸器
GB 2890—202X  呼吸防护 自吸过滤式防毒面具
GB/T 12903—2008  个体防护装备术语
GB 14866—202X  眼面部防护具通用技术规范
GB/T 16556—2007  自给开路式压缩空气呼吸器
GB/T 18664.1—202X  呼吸防护 选择、使用与维护 第1部分：呼吸保护计划
GB/T 23465—2009  呼吸防护用品 实用性能评价
GB 30864—2014 呼吸防护  动力送风过滤式呼吸器
GB/T 31975—2015  呼吸防护用压缩空气技术要求
GB 38451—2019  呼吸防护 自给开路式压缩空气逃生呼吸器
[bookmark: _Toc97876273][bookmark: _Toc99034558][bookmark: _Toc99035237][bookmark: _Toc99044410][bookmark: _Toc99050107][bookmark: _Toc105578930][bookmark: _GoBack]术语和定义
GB/T 12903界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Hlk44662262]
[bookmark: _Toc97876274][bookmark: _Toc99034559][bookmark: _Toc99035238][bookmark: _Toc99044411][bookmark: _Toc99050108][bookmark: _Toc99050218][bookmark: _Toc105578931]长管呼吸器 air-line respirator
使佩戴者的呼吸器官与周围空气隔绝，并通过长管得到可供呼吸空气的防护用品。长管呼吸器按供气方式分为自吸式长管呼吸器、连续供气式长管呼吸器和按需供气式长管呼吸器。
0. 
[bookmark: _Hlk105175617]自吸式长管呼吸器 non-powered air-line respirator
靠佩戴者自主呼吸得到可供呼吸的空气的长管呼吸器。 
0. 
[bookmark: _Hlk105175638]连续供气式长管呼吸器 continuous flow air-line respirator
以送气装置或压缩空气作为气源，为佩戴者持续输送可供呼吸的空气的长管呼吸器。由面罩或头罩、呼吸导管、流量控制阀、固定带或腰带、送气管和送气装置（仅送气装置供气方式）等组成。
0. [bookmark: _Hlk44510388]
[bookmark: _Hlk105175592]按需供气式长管呼吸器 air-line respirator with demand valve
以压缩空气或高压气瓶作为气源，由佩戴者肺的呼吸动作控制，在需要时开启输送所需可供呼吸的空气的长管呼吸器。
[bookmark: _Toc97876275][bookmark: _Toc99034560][bookmark: _Toc99035239][bookmark: _Toc99044412][bookmark: _Toc99050109][bookmark: _Toc99050219][bookmark: _Toc105578932]
[bookmark: _Toc97876276][bookmark: _Toc99034561][bookmark: _Toc99035240][bookmark: _Toc99044413][bookmark: _Toc99050110][bookmark: _Toc99050220][bookmark: _Toc105578933]呼吸导管 breathing hose，breathing tube
将可呼吸空气输送到面罩或头罩的气密的柔性导气软管。
[来源：GB 30864—2014,3.5]
[bookmark: _Toc97876277][bookmark: _Toc99034562][bookmark: _Toc99035241][bookmark: _Toc99044414][bookmark: _Toc99050111][bookmark: _Toc99050221][bookmark: _Toc105578934]
[bookmark: _Toc97876278][bookmark: _Toc99034563][bookmark: _Toc99035242][bookmark: _Toc99044415][bookmark: _Toc99050112][bookmark: _Toc99050222][bookmark: _Toc105578935]固定带或腰带 straps or belt
用于将送气管固定在佩戴者腰部的带（包括带扣、环或套）。
[bookmark: _Toc97876279][bookmark: _Toc99034564][bookmark: _Toc99035243][bookmark: _Toc99044416][bookmark: _Toc99050113][bookmark: _Toc99050223][bookmark: _Toc105578936]
[bookmark: _Toc97876280][bookmark: _Toc99034565][bookmark: _Toc99035244][bookmark: _Toc99044417][bookmark: _Toc99050114][bookmark: _Toc99050224][bookmark: _Toc105578937][bookmark: _Hlk96894617]低压送气管 low pressure air line
用于输送可供呼吸低压空气的气密、可弯曲的导气管。
[bookmark: _Toc97876281][bookmark: _Toc99034566][bookmark: _Toc99035245][bookmark: _Toc99044418][bookmark: _Toc99050115][bookmark: _Toc99050225][bookmark: _Toc105578938]
[bookmark: _Toc97876282][bookmark: _Toc99034567][bookmark: _Toc99035246][bookmark: _Toc99044419][bookmark: _Toc99050116][bookmark: _Toc99050226][bookmark: _Toc105578939]中压送气管 medium pressure air line
承受减压器输出压力的气密、可弯曲的导气管。
[bookmark: _Toc97876283][bookmark: _Toc99034568][bookmark: _Toc99035247][bookmark: _Toc99044420][bookmark: _Toc99050117][bookmark: _Toc99050227][bookmark: _Toc105578940]
[bookmark: _Toc97876284][bookmark: _Toc99034569][bookmark: _Toc99035248][bookmark: _Toc99044421][bookmark: _Toc99050118][bookmark: _Toc99050228][bookmark: _Toc105578941]高压送气管 high pressure air line
直接承受高压气瓶气流输出压力的气密、可弯曲的导气管。
[bookmark: _Toc97876285][bookmark: _Toc99034570][bookmark: _Toc99035249][bookmark: _Toc99044422][bookmark: _Toc99050119][bookmark: _Toc99050229][bookmark: _Toc105578942]
[bookmark: _Toc97876286][bookmark: _Toc99034571][bookmark: _Toc99035250][bookmark: _Toc99044423][bookmark: _Toc99050120][bookmark: _Toc99050230][bookmark: _Toc105578943]密合型面罩 tight fitting facepiece
通过与佩戴者面部皮肤紧密贴合将呼吸道与环境空气隔离的防护面罩。能遮盖佩戴者的口和鼻，或能遮盖眼、口和鼻。密合型面罩分半面罩和全面罩。
[来源：GB 30864—2014,3.4,有修改]
0. 
半面罩 half facepiece
与面部密合，能遮盖口和鼻，或覆盖口、鼻和下颌的密合型面罩（3.7）。
[来源：GB 30864—2014,3.5]
0. 
全面罩full facepiece
与面部密合，能遮盖眼、口、鼻和下颌的密合型面罩（3.7）。
[来源：GB 30864—2014,3.6]
[bookmark: _Toc97876287][bookmark: _Toc99034572][bookmark: _Toc99035251][bookmark: _Toc99044424][bookmark: _Toc99050121][bookmark: _Toc99050231][bookmark: _Toc105578944]
[bookmark: _Toc97876288][bookmark: _Toc99034573][bookmark: _Toc99035252][bookmark: _Toc99044425][bookmark: _Toc99050122][bookmark: _Toc99050232][bookmark: _Toc105578945]开放型面罩 loose-fitting facepiece
 只罩住眼、鼻和口，与脸部形成部分密合，用于正压式呼吸器的送气导入装置。
[来源：GB 30864—2014,3.7]
[bookmark: _Toc97876289][bookmark: _Toc99034574][bookmark: _Toc99035253][bookmark: _Toc99044426][bookmark: _Toc99050123][bookmark: _Toc99050233][bookmark: _Toc105578946]
[bookmark: _Toc97876290][bookmark: _Toc99034575][bookmark: _Toc99035254][bookmark: _Toc99044427][bookmark: _Toc99050124][bookmark: _Toc99050234][bookmark: _Toc105578947]送气头罩 loose-fitting hood
能完全遮盖头、眼、鼻、口直至颈部，也可遮盖部分肩或与防护服连用，用于正压式呼吸器的送气导入装置。
[来源：GB 30864—2014,3.8，有修改]
[bookmark: _Toc97876291][bookmark: _Toc99034576][bookmark: _Toc99035255][bookmark: _Toc99044428][bookmark: _Toc99050125][bookmark: _Toc99050235][bookmark: _Toc105578948]
[bookmark: _Toc97876292][bookmark: _Toc99034577][bookmark: _Toc99035256][bookmark: _Toc99044429][bookmark: _Toc99050126][bookmark: _Toc99050236][bookmark: _Toc105578949]流量控制阀 continuous flow valve 
在连续供气式长管呼吸器中，允许佩戴者在指定范围内对呼吸器的空气流量进行调节的装置。
[bookmark: _Toc97876293][bookmark: _Toc99034578][bookmark: _Toc99035257][bookmark: _Toc99044430][bookmark: _Toc99050127][bookmark: _Toc99050237][bookmark: _Toc105578950]
[bookmark: _Toc97876294][bookmark: _Toc99034579][bookmark: _Toc99035258][bookmark: _Toc99044431][bookmark: _Toc99050128][bookmark: _Toc99050238][bookmark: _Toc105578951]低阻过滤器 low resistance filter
在自吸式长管呼吸器中，在送气管的进气端为防止异物进入，装设的大孔径过滤装置。
[bookmark: _Toc97876295][bookmark: _Toc99034580][bookmark: _Toc99035259][bookmark: _Toc99044432][bookmark: _Toc99050129][bookmark: _Toc99050239][bookmark: _Toc105578952]
[bookmark: _Toc97876296][bookmark: _Toc99034581][bookmark: _Toc99035260][bookmark: _Toc99044433][bookmark: _Toc99050130][bookmark: _Toc99050240][bookmark: _Toc105578953]肺动阀 lung demand valve 
由肺的呼吸动作控制，在需要时开启，以供应所需的适量的呼吸气体的装置，也称供气阀。
[bookmark: _Toc97876297][bookmark: _Toc99034582][bookmark: _Toc99035261][bookmark: _Toc99044434][bookmark: _Toc99050131][bookmark: _Toc99050241][bookmark: _Toc105578954]
[bookmark: _Toc97876298][bookmark: _Toc99034583][bookmark: _Toc99035262][bookmark: _Toc99044435][bookmark: _Toc99050132][bookmark: _Toc99050242][bookmark: _Toc105578955]警示装置 warning device
呼吸器所具备的能够通知佩戴者或监护者呼吸防护将要或已经失去有效防护功能应采取相应行动的装置。
[来源：GB 30864—2014,3.12，有修改]
[bookmark: _Toc97876299][bookmark: _Toc99034584][bookmark: _Toc99035263][bookmark: _Toc99044436][bookmark: _Toc99050133][bookmark: _Toc99050243][bookmark: _Toc105578956]
[bookmark: _Toc97876300][bookmark: _Toc99034585][bookmark: _Toc99035264][bookmark: _Toc99044437][bookmark: _Toc99050134][bookmark: _Toc99050244][bookmark: _Toc105578957][bookmark: _Hlk96894768]移动压缩空气供气系统 mobile pressure air supply system
可能包括空压机、过滤装置、压缩空气瓶等，能够用作可呼吸空气的移动高压气源。
[bookmark: _Toc97876301][bookmark: _Toc99034586][bookmark: _Toc99035265][bookmark: _Toc99044438][bookmark: _Toc99050135][bookmark: _Toc99050245][bookmark: _Toc105578958]
[bookmark: _Toc97876302][bookmark: _Toc99034587][bookmark: _Toc99035266][bookmark: _Toc99044439][bookmark: _Toc99050136][bookmark: _Toc99050246][bookmark: _Toc105578959]转换装置 switch over device
长管呼吸器发生管路故障或断开时，能将气源自动换到佩戴者随身携带的应急供气装置的部件。
[bookmark: _Toc97876303][bookmark: _Toc99034588][bookmark: _Toc99035267][bookmark: _Toc99044440][bookmark: _Toc99050137][bookmark: _Toc99050247][bookmark: _Toc105578960]
[bookmark: _Toc97876304][bookmark: _Toc99034589][bookmark: _Toc99035268][bookmark: _Toc99044441][bookmark: _Toc99050138][bookmark: _Toc99050248][bookmark: _Toc105578961]制造商设计最低送气量manufacturer’s minimum designed flow rate；MMDF
制造商承诺的，保证呼吸器满足相应性能要求的最低送气量或通气量。
[bookmark: _Toc97876305][bookmark: _Toc99034590][bookmark: _Toc99035269][bookmark: _Toc99044442][bookmark: _Toc99050139][bookmark: _Toc99050249][bookmark: _Toc105578962][来源：改写 GB 30864—2014，3.19]

最大供气量maximum flow rate
[bookmark: _Hlk63798456]系统能够提供的最大空气流量。这些因素可包括送气管的最小长度、内径和供气压力。
[bookmark: _Toc97876306][bookmark: _Toc99034591][bookmark: _Toc99035270][bookmark: _Toc99044443][bookmark: _Toc99050140][bookmark: _Toc99050250][bookmark: _Toc105578963]
吸入气中二氧化碳的含量carbon dioxide content of inhalation air
从前一次呼气中被重新吸入的气体的体积，用二氧化碳在吸入气中的体积分数表示。
[bookmark: _Toc97876307][bookmark: _Toc99034592][bookmark: _Toc99035271][bookmark: _Toc99044444][bookmark: _Toc99050141][bookmark: _Toc105578964]产品分类和组成
[bookmark: _Hlk96894853]长管呼吸器按供气方式分为自吸式长管呼吸器、连续供气式长管呼吸器和按需供气式长管呼吸器。长管呼吸器的分类、组成、工作环境、供气气源和承压能力见表1。
长管呼吸器的分类及组成
	[bookmark: _Hlk105175349]长管呼吸器种类
	系统组成主要部件与次序
	供气气源

	自吸式
	密合型面罩a
	呼吸导管a
	低压送气管a
	低阻过滤器a
	大气

	连续供气式
	密合型面罩开放型面罩或送气头罩a
	呼吸导管a+流量控制阀a
	低压送气管a
	过滤器a
	电动风机a
	大气

	
	
	
	
	
	空压机或压缩空气b
	

	按需供气式
	密合型面罩a
	呼吸导管b+供气阀b
	中压送气管b
	减压器c
	过滤器c
	高压气源c

	所处环境
	工作现场环境
	工作保障环境

	a 承受低压部件 
b 承受中压部件
c 承受高压部件


[bookmark: _Toc97876311][bookmark: _Toc99034595][bookmark: _Toc99035274][bookmark: _Toc99044447][bookmark: _Toc99050144][bookmark: _Toc105578965]技术要求
[bookmark: _Hlk44513264][bookmark: _Toc97876312][bookmark: _Toc99034596][bookmark: _Toc99035275][bookmark: _Toc99044448][bookmark: _Toc99050145][bookmark: _Toc105578966] 材料
与佩戴者的皮肤直接接触或可能影响呼吸空气质量的材料，不应采用已知的可导致皮肤刺激或对健康产生任何不利影响的材料。制造商应提供相应的风险评估声明。
长管呼吸器处于工作现场环境部分的材料应具有足够的强度、耐热性能和弹性，在正常使用过程中，不应出现破损或变形。
若制造商声称其产品可用于潜在爆炸环境，则在使用过程中可能会处于爆炸环境的长管呼吸器部件材料不能含铝、镁、钛及其合金。制造商应提供相应的风险评估声明。
[bookmark: _Toc97876313][bookmark: _Toc99034597][bookmark: _Toc99035276][bookmark: _Toc99044449][bookmark: _Toc99050146][bookmark: _Toc105578967] 结构
部件应不易产生结构性破坏，其设计、组成和安装不应对使用者造成任何危险。与佩戴者直接接触的任何部件，不得有尖锐的边缘和毛刺。
面罩或头罩的佩戴装置应可调节，并能牢固佩戴，且不应出现明显的压迫或压痛现象。面罩或头罩的设计应避免由于空气流速或分布不当而引起佩戴者任何紧张或不适。
呼吸导管及面罩或头罩不应限制使用者的头部活动或行动，且不应出现限制、阻塞气流的情形。
[bookmark: _Hlk96895081]送气装置停止工作时应能改为自吸式工作模式。
移动压缩空气供气系统气量不足、供气故障或停止工作时，应启动报警装置，并转换到应急供气装置（如装备）供气。
自吸式长管的送气管长度不应大于10 m，且不可连接两根及以上的送气管。其它长管呼吸器的送气管总长度不应大于80 m, 送气管的接头不得超过3处；如长度超过80 m，制造商应说明提供额外的测试说明以保证使用的安全性和舒适性。
长管呼吸器正常工作时，应设计成每根送气管只能为一个面罩或头罩供气，特殊情况下最多能为2个面罩或头罩供气。
使用压力范围不同的连接件应不能互换，应不能将送气管直接连接到面罩或头罩上。
自吸式长管呼吸器的进气端应安装防止异物进入的低阻空气过滤器。该过滤器可防止直径大于等于0.15 mm的异物通过。
长管呼吸器应设置一个腰带或固定带，将送气管、流量控制阀(如适用)和呼吸导管连接到腰带或固定带上。腰带或固定带的宽度不应小于40 mm。腰带或固定带上的扣环不得打滑、无故松开，应能将呼吸导管固定在佩戴者的身后或侧面而不影响操作。不允许将空气过滤器设计及安装在腰带（或固定带）或面罩上。
需要佩戴者操作的部件应触手可及，并可通过触摸加以识别。所有可调节部件在使用中不应出现意外变动。
[bookmark: _Toc99034598][bookmark: _Toc99035277][bookmark: _Toc99044450][bookmark: _Toc99050147][bookmark: _Toc105578968][bookmark: _Hlk105259998][bookmark: _Toc97876314]制造商设计最低送气量（MMDF）
[bookmark: _Hlk105260252]连续送风式长管呼吸器单个面罩或头罩的实际送气量，使用密合型面罩不应低于95 L/min，使用开放型面罩或送气头罩不应低于120 L/min。制造商设计的最低送气量（MMDF）不应低于上述要求。
按6.11测试。
[bookmark: _Toc99034599][bookmark: _Toc99035278][bookmark: _Toc99044451][bookmark: _Toc99050148][bookmark: _Toc105578969]密合型面罩 
密合型面罩（包括半面罩和全面罩）的呼气阀保护装置，呼吸阀气密性，视野和头带强度应分别符合GB 2890-202x 5.1.4.1，5.1.4.2，5.1.7和5.1.11的要求。
全面罩视窗的透光率应满足GB 2890-202X 5.1.9要求，基本强度符合GB 14866-2005 5.7要求，按GB/T 32166.2-2015 6.1.2测试，符合GB14866-2006 5.11防护高速粒子冲击要求，按GB/T 32166.2-2015 6.6测试。
[bookmark: _Toc97876315][bookmark: _Toc99034600][bookmark: _Toc99035279][bookmark: _Toc99044452][bookmark: _Toc99050149][bookmark: _Toc105578970]开放型面罩和送气头罩
应提供固定装置以便将面罩或头罩稳定佩戴在身上，其设计和结构应提供适当的紧固力，并应可调节或具备一定的伸缩性，以适合一定范围的头型和（或）体型。在6.14中评价。
如果声称具有对眼部、面部和头部防护功能等本文件要求以外防护功能的（如防机械伤害、非电离辐射等），这些附加的功能不应妨碍本文件规定的呼吸防护性能。在6.14中评价。
噪声
头模上佩戴送气头罩，在头模耳屏处的噪声不应大于80 dB(A)。重复测试3次，每次测试均应满足不高于80dBA要求，记录测试最大值。按6.13测试。
如果噪声水平大于80 dB(A),制造商应在提供的说明书中规定使用者应佩戴适当防护水平的护听器。
视野
开放型面罩和送气头罩的总视野不应低于70%，如果开放型面罩或头罩有多个型号，每个型号均应满足本要求。按GB 2890-202X D.5测试。
声称具有焊接防护功能的面罩或头罩不适用本要求。
视窗
视窗应满足以下要求：
a) 面罩或头罩的视窗不应对视线造成影响，不得使视觉失真。镜片或视窗起雾时，不得严重影响视线。在6.14中评价；
b) 如果安装了外部滤光镜片或防护罩时，其拆卸不应损害呼吸防护水平。外部滤光镜片的防护性能应满足其声称性能的要求。按6.3检查；
c) 视窗的可见光透射比应不低于85%，按GB/T 32166.2-2015 5.3测试；
d) 面罩或头罩的视窗如果声称具备防护机械伤害功能，视窗的抗冲击性能符合GB14866-2005 5.7要求，按GB/T 32166.2-2015 6.1.2测试。
[bookmark: _Toc97876316][bookmark: _Toc99034601][bookmark: _Toc99035280][bookmark: _Toc99044453][bookmark: _Toc99050150][bookmark: _Toc105578971]附加防护功能
如面罩或头罩声称具备呼吸防护以外的性能，则应满足相应的要求：
a) 如面罩或送气头罩声称具备头部防护功能，应满足GB 2811-2019 5.2.16抗冲击吸收性能要求， 和5.2.17耐刺穿性能。如果适用于易燃易爆环境，则应符合GB 2811-2019 5.3.6防静电性能要求；
b) 如面罩或头罩声称具有焊接防护功能，应满足GB/T 3609.1-2008 5.4和5.5的要求，如装备自动变光焊接滤光镜，则自动变光焊接滤光镜应符合GB/T 3609.2-2008 5.1和5.2的要求；
c) 如果面罩或头罩声称具备防护高速粒子冲击性能，应满足GB14866-2006 5.11要求，按GB/T 32166.2-2015 6.6测试。
[bookmark: _Toc97876317][bookmark: _Toc99034602][bookmark: _Toc99035281][bookmark: _Toc99044454][bookmark: _Toc99050151][bookmark: _Toc105578972]总泄漏率（TIL） 
[bookmark: _Hlk96895219]由10名受试者在设备正常运行及正确使用的条件下，每个受试者的总泄漏率不应超过表 2 要求。按6.5进行测试。
[bookmark: _Hlk88424614]长管呼吸器的总泄漏率
	[bookmark: _Hlk105259575]类别
	面罩或头罩类型
	总泄漏率 % 

	自吸式
	全面罩
	0.05

	连续送风式
	半面罩
	0.5

	
	全面罩
	0.05

	
	开放型面罩
	0.5

	
	送气头罩
	0.05

	按需供气式
	全面罩
	0.05

	注：测试过程中应将长管呼吸器处于工作现场环境的部分放入测试仓内。


[bookmark: _Toc97876318][bookmark: _Toc99034603][bookmark: _Toc99035282][bookmark: _Toc99044455][bookmark: _Toc99050152][bookmark: _Toc105578973]吸入气体中二氧化碳的含量 
测试呼吸器应包括面罩或头罩在内的整套长管呼吸器，吸入气体中的二氧化碳含量应不大于1%。按6.6进行测试。
[bookmark: _Toc97876319][bookmark: _Toc99034604][bookmark: _Toc99035283][bookmark: _Toc99044456][bookmark: _Toc99050153][bookmark: _Toc105578974][bookmark: _Hlk96895952]呼吸阻力
长管呼吸器呼吸阻力应满足表3相关技术要求。按6.7进行测试。 
[bookmark: _Hlk95688448][bookmark: _Hlk105260572]长管呼吸器呼吸阻力技术要求
	[bookmark: _Hlk95688394]类别
	面罩或头罩类型
	吸气阻力，Pa
	呼气阻力，Pa

	自吸式
	全面罩
	≥-300, ≤300
	≤1000

	连续送风式
	半面罩
	≤450
	≤1000

	
	全面罩
	≤450
	≤1000

	
	开放型面罩
	面罩或头罩内压力应大于0
	≤ 500

	
	送气头罩
	
	

	按需供气式
	全面罩
	面罩内正压不大于500  
	≤700


[bookmark: _Toc97876321][bookmark: _Toc99034605][bookmark: _Toc99035284][bookmark: _Toc99044457][bookmark: _Toc99050154][bookmark: _Toc105578975]呼吸导管
长管呼吸器的呼吸导管（如装备）应满足以下要求：
a）呼吸导管应柔韧不扭结；
b）呼吸导管的抗挤压性能按6.8.2测试，测试时气流的减少不能超过制造商给出的最低设计流量(MMDF)或指定测试流量的50%。测试完成5分钟后不得有明显的变形。
[bookmark: _Toc97876322][bookmark: _Toc99034606][bookmark: _Toc99035285][bookmark: _Toc99044458][bookmark: _Toc99050155][bookmark: _Toc105578976]送气管
[bookmark: _Toc97876323]送气管应满足以下要求：
a) [bookmark: _Toc99034607][bookmark: _Toc97876324]送气管应气密，并能够抵抗外界液体的渗透；
b) [bookmark: _Toc99034608]柔韧性。当加压到声称的最大工作压力时，送气管应能够绕着直径为300 mm的卷筒绕一圈；
c) [bookmark: _Toc99034609][bookmark: _Toc97876325]抗扭结性能:
1) [bookmark: _Toc99034610]将低压送气管布置成园角半径为10 mm直角，并夹紧一端，空气流量的减少不应大于50%。按照6.9.1a)测试；
2) [bookmark: _Toc99034611]将中压送气管保持标准近圆形环路，并从这个环路形成螺旋时所测得的流量与管道为直管和无应力时的测量值相比，空气流量的减少不应大于50%。按6.9.1b)测试；
d) [bookmark: _Toc97876326][bookmark: _Toc99034612][bookmark: _Hlk95688473]送气管的抗挤压性能按照 6.9.2测试，对送气管施加表4规定的径向力，空气流量的减少不应大于表4中规定的数值；
送气管抗挤压性能测试要求
	类别
	径向力（N）
	流量减少量

	中压送气管
	1000
	10 %

	低压送气管
	250
	50 %


e) [bookmark: _Toc97876327][bookmark: _Toc99034613][bookmark: _Toc97876328]若送气管声称具备耐热性能，其耐热性能按照6.9.3进行测试，并应按照7.4 d）进行标记，测试时送气管外表面与发热物体表面、沸水直接接触时不得有损坏或失效迹象。经送气管送出的空气质量不会受到显著影响，应满足GB/T 31975-2015规定的空气质量要求；
f) [bookmark: _Toc99034614][bookmark: _Toc97876329]送气管的耐压性能。中压送气管（含连接件）应能承受持续时间15 min，2倍声称工作压力或3 MPa的压力，取两者高者作为测试压力；低压送风管应能承受持续时间15 min、2 MPa的压力，泄压后目视检查；
g) [bookmark: _Toc99034615]若送气管声称具备抗静电性能，其抗静电性能按照GB/T 9572-2013进行测试，送气管电阻应大于103 Ω且小于108 Ω，并应按照 7.3 e）进行标记；
h) [bookmark: _Toc99034616]压缩空气送气管应包括一个可用于在断开连接时封闭压缩空气供应的自密封接头。
[bookmark: _Toc97876330][bookmark: _Toc99034617][bookmark: _Toc99035286][bookmark: _Toc99044459][bookmark: _Toc99050156][bookmark: _Toc105578977]连接强度
[bookmark: _Toc97876331]呼吸导管或供气阀的连接强度
按6.8.1测试，不应出现滑脱、断裂或变形。
a) [bookmark: _Hlk105591493]呼吸导管与半面罩或开放型面罩的连接强度应能承受50 N、持续10 s的轴向拉力；
b) 呼吸导管与全面罩或送气头罩的连接应能承受250 N、持续10 s的轴向拉力；
c) 供气阀与全面罩及之间的连接应能承受250 N、持续10s的轴向拉力。
供气管与流量调节阀的连接强度
[bookmark: _Toc97876332]呼吸导管与安装流量调节阀（含连接件）的腰带之间的连接应能承受250 N、持续10 s的拉力，不应出现滑脱、断裂或变形。
按6.8.1测试。
[bookmark: _Toc97876335]供气管、腰带和连接件的连接强度
按6.9.4测试，安装流量控制阀（含连接件）的腰带被固定在直立的测试人体模型上，对中压送气管施加1000 N的拉力，持续5 min。低压送气管施加250 N的拉力，持续1 min。腰带扣不得出现打滑现象或损坏；送气管、连接件和流量控制阀(如果安装)不得与腰带分离。
[bookmark: _Toc97876337][bookmark: _Toc99034618][bookmark: _Toc99035287][bookmark: _Toc99044460][bookmark: _Toc99050157][bookmark: _Toc105578978]流量控制阀
[bookmark: _Toc97876338][bookmark: _Toc99034619]流量控制阀应安装在腰带或固定带上且方便佩戴者调节，即使意外减少供气流量时，调节阀也不会低于5.3的要求。按6.11测试。
[bookmark: _Toc97876339][bookmark: _Toc99034620][bookmark: _Toc99035288][bookmark: _Toc99044461][bookmark: _Toc99050158][bookmark: _Toc105578979]高低温适应性
将长管呼吸器处于工作环境中的部分样品分别在（50±2）℃,(-20±2）℃环境中静置3 h，取出后即刻进行相应测试：
a) 应无僵硬、破裂、零部件脱落和发粘，按6.3检查；
b) 泄漏率应满足5.6的要求；
c) 呼吸阻力满足5.8的要求。
[bookmark: _Toc97876340][bookmark: _Toc99034621][bookmark: _Toc99035289][bookmark: _Toc99044462][bookmark: _Toc99050159][bookmark: _Toc105578980]部件阻燃性能
如适用，暴露于火焰的长管呼吸器部件，从火焰中移开后，不应燃烧；如果燃烧，续燃时间不得超过5s。部件在试验后可能有变形，仍应保持气密，符合呼吸阻力要求，不应出现供气中断现象。
阻燃性能测试按6.10方法进行，应在两个样品上进行，测试后的样品不得用于其他测试。
[bookmark: _Toc97876341][bookmark: _Hlk96896264][bookmark: _Toc99034622][bookmark: _Toc99035290][bookmark: _Toc99044463][bookmark: _Toc99050160][bookmark: _Toc105578981]送气装置
送气装置的连续工作性能
将面罩或送气头罩佩戴在测试头模上，使用送气装置（如送风机）通过送气管向面罩或送气头罩供气，在满足5.3条件下，送气装置应能连续正常工作24 h。
若制造商声称送气装置可以使用电池驱动，在满足5.3的条件下，其制造商设计持续使用时间不应低于240 min。
按6.12测试。
出口风压
连接送气管后，出口风压应不低于1300 Pa，按6.12测试。
[bookmark: _Toc105578982]肺动阀
肺动阀应设置自动正压机构，并应便于与全面罩连接。在肺动阀和腰带或身体上的连接器之间装有手动接头的情况下应带有自密封装置，以防止压缩空气供应管中的空气流失。按6.3检查。
[bookmark: _Toc99050162][bookmark: _Toc105578983][bookmark: _Hlk96896314]移动压缩空气供气系统
移动压缩空气供气系统应提供符合GB/T 31975-2015要求的呼吸空气，并配备减压器、压力表和低压警示装置。
减压器
减压器应满足以下一般要求：
a) 减压器的输出端应设置安全阀。按6.3检查；
b) 减压器输出压力如果可调整，应有锁紧装置。按6.3检查；
c) 在30 MPa-2 MPa范围内，减压器输出压力应在设计值范围内。按6.3 测试；
d) 减压安全阀应能在输入不超过3 MPa的气压下通过400 L/min空气流量的要求。减压安全阀工作时，吸气阻力和呼气阻力不得超过2500 Pa。按GB/T16556-2007 6.10测试；
e) 安全阀的开启压力与全排气压力应在减压器输出压力最大设计值的110%-170%，安全阀的关闭压力不应小于减压器的最大压力设计输出值。
压力表
     应安装符合GB/T 1226规定的压力表，压力表及其连接应满足以下要求：
外壳应安装橡胶保护套。在连接高压气源(气瓶)时，高压压力表应能显示气瓶中的压力，以便能分别测量单瓶压力或平衡压力；中压压力表应能显示减压器的输出压力；
压力表的位置应能方便地读出压力值，在光照不良条件下应明显易读；
高压压力表的量程为0-40 MPa,精度不应低于1.6级,最小分格值不应大于1 MPa；其他性能应符合GB/T 1226的规定；
中压压力表的量程为0-1.6 MPa,精度不应低于1.6级,最小分格值不应大于0.1 MPa；其他性能应符合GB/T 1226的规定。
     按6.3检查。
[bookmark: _Hlk96896379]高压气源
    高压气源应满足以下要求，按6.3检查：
1. 钢质气瓶应符合GB 5099的规定；复合气瓶应符合GB/T 28053的规定；
气瓶阀应满足GB/T 16556-2007中5.15的要求；
如使用多只气瓶供气，各气瓶组输出端至减压器通道之间应设置单向阀，单向阀不得逆向从减压器向气瓶阀排气。各气瓶阀输出端至减压器通道之间宜设置泄气开关，方便更换气瓶作业。
高压部件
测试高压部件的耐压性能，承受高压的金属部件应能至少承受1.5倍气瓶工作压力，非金属部件至少承受2倍气瓶工作压力。
低压警示装置
移动压缩空气供气系统的低压警示装置应满足以下要求，按6.13测试。
a) 警示信号应为连续声响或间歇性声响；
b) 在离警示装置1 m位置测得的峰值声压级应至少达到90 dB（A），频率范围应在2000 Hz和4000 Hz之间。
[bookmark: _Toc99050163][bookmark: _Toc105578984]转换装置
[bookmark: _Hlk96896453]当长管呼吸器配置有转换装置时，应满足以下要求：
1. [bookmark: _Hlk88489995]应能连接应急供气装置的气瓶；
应急供气装置的气瓶应符合GB/T 28053的规定，公称工作压力为30 MPa,公称容积不应小于2 L；
c) [bookmark: _Hlk96896495]当长管呼吸器出现故障或送气中断时,转换装置应自动转换到应急供气装置供气，同时应发出声响警示或振动报警，提示使用者开始使用应急供气装置气源；
d) 如果安装了声响转换警示装置，警示信号应为连续声响或间歇性声响。在离警示装置1 m位置测得的峰值声压级应至少达到90 dB（A），频率范围应在2000 Hz和4000 Hz之间。测试按照6.13进行。
[bookmark: _Toc99034624][bookmark: _Toc99035292][bookmark: _Toc99044465][bookmark: _Toc99050165][bookmark: _Toc105578985]清洗和消毒
产品应能耐受制造商推荐的清洗或消毒处理方法，清洗和消毒后，应满足呼吸阻力和泄漏率要求，并能通过6.19 实用性能评价。
[bookmark: _Toc97876343][bookmark: _Toc99034625][bookmark: _Toc99035293][bookmark: _Toc99044466][bookmark: _Toc99050166][bookmark: _Toc105578986]实用性能评价
[bookmark: _Toc97876344][bookmark: _Toc99034626]按6.14方法，在模拟使用的条件下，对其他测试方法难以评估的性能，由受试者提供主观评价。
[bookmark: _Toc97876345][bookmark: _Toc99034627]自吸式长管呼吸器的受试者在任何活动期间，任何受试者由于呼吸器不适合其设计目的而未能完成选定的活动，则应视为该长管呼吸器实用性能测试失败。
若呼吸器不能通过测试，实验室应详细描述测试方法，便于其他实验室能够重复该测试过程。
[bookmark: _Hlk96896634][bookmark: _Toc97876346][bookmark: _Toc99034628][bookmark: _Toc99035294][bookmark: _Toc99044467][bookmark: _Toc99050167][bookmark: _Toc105578987]制造商应提供信息
制造商提供的信息应包括产品安装、使用、维护保养和储存的说明。该信息应清晰明了地描述哪些允许的组件组合可用于特定类别的呼吸器。
按6.2方法检查，每套呼吸器应提供中文使用说明，应能使经过培训的人员掌握正确使用的方法。有关产品选择、使用和维护的内容应与GB/T 18664-2002的相关要求一致，并应至少包括以下信息：
a） 用户对工作场所可能存在的危险连接进行风险评估，例如氮气；
b） 单根送气管的最大长度，以及送气管可连接的最多数量；
c） 该类呼吸器的最大供气流量范围，可同时连接的最大用户数；
d） 送气管最大的工作压力；
e） 向该呼吸器供气的最大及最小流量，单位为 L/min；
f） 警告，自吸式长管呼吸器不得应用于IDLH环境；
g） 警告，在很高的工作负荷下，面罩中的压力可能在峰值吸入流量下变为负值；
h） 警告，需要确保呼吸空气质量符合 GB/T 31975-2015要求；
i） 警告，不应使用纯氧或富氧空气；
j） 警告,每个连接到送风系统的使用者，都应根据制造商提供的信息，检查供气系统的气量是否足以满足他自己的需求；
k） 警告，防止将压缩空气管道与其它可吸入气体以外的气体管网连接；
l） 声明：“在适当的地方标记F表示该呼吸器及送气管可用于存在火焰暴露危险的情况”；
m） 在适用情况下，应说明并标注送气管具有耐热（H）或防静电（S）性能；
n） 清洁和消毒程序的信息；
o） 连接到移动式压缩空气供应系统的呼吸器，或已使用并标记为进行喷砂处理的呼吸器的警告
p） 制造商是否需要呼吸器在助手的帮助下操作以及有关警告装置的适当说明，包括在使用护听器或声音衰减通讯设备的情况下，应考虑降低警示信息的实际警示效果；
q） 制造商能够提供的任何其它信息。
[bookmark: _Toc97876347][bookmark: _Toc99034629][bookmark: _Toc99035295][bookmark: _Toc99044468][bookmark: _Toc99050168][bookmark: _Toc105578988]测试方法
[bookmark: _Toc97876348][bookmark: _Toc99034630][bookmark: _Toc99035296][bookmark: _Toc99044469][bookmark: _Toc99050169][bookmark: _Toc105578989]试验样品
除非另有要求，对长管呼吸器的测试需要两套样品，一套为收到样，另一套为按6.4预处理后的样品。若面罩或头罩有不同型号，每个型号应提供两个样品。
[bookmark: _Toc97876349][bookmark: _Toc99034631][bookmark: _Toc99035297][bookmark: _Toc99044470][bookmark: _Toc99050170][bookmark: _Toc105578990]试验环境条件
    除非另有要求，试验应在以下环境条件下进行：
a) 温度范围：（16-32）℃；
b) 相对湿度范围：（20-80）%RH。
[bookmark: _Toc97876350][bookmark: _Toc99034632][bookmark: _Toc99035298][bookmark: _Toc99044471][bookmark: _Toc99050171][bookmark: _Toc105578991]表观检查
在进行实验室或实用性能测试之前，应进行外观检查、检查设备的完整性和制造商提供的信息和标识。 
[bookmark: _Toc97876351][bookmark: _Toc99034633][bookmark: _Toc99035299][bookmark: _Toc99044472][bookmark: _Toc99050172][bookmark: _Toc105578992]预处理
样品应按照以下顺序对长管呼吸器进行预处理：
a) 在（60±3）℃和至少95%相对湿度或制造商规定的最高温度和湿度（以较高者为准）下静置24 h；
b) 在（-30±3）℃下或制造商规定的最低温度（以较低者为准）静置24 h；
c) 在进一步试验之前，应至少在试验环境中静置4 h。
[bookmark: _Toc97876352][bookmark: _Toc99034634][bookmark: _Toc99035300][bookmark: _Toc99044473][bookmark: _Toc99050173][bookmark: _Toc105578993]总泄漏率
样品要求
2套样品，其中1个为收到样，另1个为6.4预处理后样。如果面罩或头罩有不同号型，每个号型的面罩或头罩至少1个样品。
在面罩或头罩的呼吸区安装采样管，采样管与检测器和面罩的连接应气密。
采样管的布置应避免测试中因受试者运动而对面罩或头罩的佩戴位置产生影响。如果呼吸器面罩或头罩使用了硬质视窗，则视窗可对采样管提供支撑；如果视窗使用柔软的材料，则应使用适当的固定材料（如：头箍）来布置采样管，见图1。

[image: ]
标引序号说明：
1——被测头罩样品；
2——头箍；
3——塑料材质的可调节的支撑臂；
4——采样管。
[bookmark: _Toc301529900]软材质头罩的采样管布置示意图
受试者和测试数量
选择10名受试者，应包括男女受试者，测试密合型面罩类产品的男性受试者应刮净胡须，并按GB/T 5703的要求测量并记录受试者的形态面长和面宽数据。受试者应阅读被测设备使用说明书，必要时，应教会使用，并使受试者熟悉测试步骤和方法。
如果呼吸器面罩或头罩设计有不同号型，每个号型的面罩或头罩应提供一个样品，由受试者根据自己的脸、头型选择适合的面罩或头罩进行测试。每套样品经过5个受试者测试。用收到样测试5个结果，用预处理后样测试另外5个结果。 
	一个受试者测试完后，按照制造商提供的方法清洗、消毒设备，并干燥，转交下一个人测试。
检测设备和条件
检测设备应满足GB 2626-2019 6.4.2要求。
测试步骤
	使用螺旋流量调节装置，调节安装在面罩上的采样管采样流量，流量控制在（1～2）L/min范围。
告知受试者，测试中允许受试者在测试过程中调整头面罩，但该动作需重新测试；受试者在测试过程中不得知道测试结果。
将测试用颗粒物导入检测仓内，使检测仓内颗粒物浓度达到要求。
受试者在洁净空气区佩戴好被测样品，对密合型面罩，进行关机状态下的面罩佩戴气密性检查，然后连接采样管至检测器，测试受试者在检测仓外呼吸时面罩或头罩内的本底浓度，测定5个数据，取算数平均值作为本地浓度C0。
令受试者进入检测仓内，并在避免颗粒物污染的情况下将采样管连接至颗粒物检测仪，并确保气密。待检测仓内检测介质浓度稳定后，顺序完成以下动作：
a) 头部静止不说话2 min；
b) 左右转头（约15次），类似在巷道内检查左右两侧墙壁，2 min;
c) 上下抬头低头（约15次）2 min；
d) 大声说话2 min；
e) 头部静止不说话2 min。
在进行每个动作时，应同时检测检测仓和头面罩内呼吸区测试试剂的浓度；一般只测定该动作的最后100 s时间区段域，避免检测动作的交叉区段。对每个动作，应检测5个数据，并计算算术平均值作为该动作的结果。
测试结果的计算
采用NaCl颗粒物测试时，每个动作的泄漏率按公式（1）计算：

	 =  100 	(1)
式中：

——每个动作的泄漏率，单位为百分比（%）；
C ——做各动作时被测面罩内颗粒物浓度，单位为毫克每立方米（mg/m3）；
Ca——被测面罩内颗粒物本底浓度，单位为毫克每立方米（mg/m3）；
C0——做各动作时，测试仓内颗粒物浓度，单位为毫克每立方米（mg/m3）。
采用油类颗粒物测试时，每个动作的泄漏率按公式（2）计算：

	 =  100 	(2)
式中：

——每个动作的泄漏率，单位为百分比（%）；
C ——做各动作时被测面罩内颗粒物浓度，单位为毫克每立方米（mg/m3）；
Ca——被测面罩内颗粒物本底浓度，单位为毫克每立方米（mg/m3）；
C0——做各动作时，测试仓内颗粒物浓度，单位为毫克每立方米（mg/m3）。
每个受试者的总泄漏率TIL按式（3）计算：


	TIL = 	(3)
式中：
TIL个体 —— 受试者的总泄漏率TIL，单位为百分比（%）；
[bookmark: _Toc308071816][bookmark: _Toc308082630][bookmark: _Toc308082964][bookmark: _Toc308083325][bookmark: _Toc308531674][bookmark: _Toc308532857][bookmark: _Toc315705785][bookmark: _Toc330833586][bookmark: _Toc331408942]IL动作 —— 受试者每个动作的IL，单位为百分比（%）。
[bookmark: _Toc97876353][bookmark: _Toc99034635][bookmark: _Toc99035301][bookmark: _Toc99044474][bookmark: _Toc99050174][bookmark: _Toc105578994]吸入气体中二氧化碳的含量
测试装置
同GB 2626-2019 6.9.2。
测试条件
测试条件如下：
a) 呼吸机：呼吸频率25 次/min，潮气量2.0 L；
b) 满足MMDF条件，其他条件等同于GB 2626-209 6.9.3.
测试方法
在满足MMDF条件下，按GB 2626-2019 6.9.4进行测试。对开放型面罩或送气头罩，将面罩或头罩稳定安装在头模上，收紧密封拉带，在测试过程中确保头罩内正压。
[bookmark: _Toc97876354][bookmark: _Toc99034636][bookmark: _Toc99035302][bookmark: _Toc99044475][bookmark: _Toc99050175][bookmark: _Toc105578995]呼吸阻力
测试装置
    测试装置包括：
a) 呼吸机：呼吸频率范围为每分钟（10～40）次，潮气量调节范围为（1.0～3.0）L；
b) 流量计：量程为（0～500）L/min，精度为3%；
c) 压差计：量程至少为（0～1 500）Pa，精度为1 Pa；
d) 试验头模：在头模口部安装有呼吸管道；
e) 抽气泵：抽气流量不低于100 L/min。
吸气阻力
a) 将自吸式长管呼吸器的面罩在号型适合的试验头模上，调整呼吸机呼吸频率为25次/min，潮气量2.0 L状态下，测试口鼻区附近的、吸气阶段的峰值静压（Pa）。
b) 将连续供气式长管呼吸器面罩或头罩戴在号型适合的试验头模上，调整呼吸机呼吸频率为25次/min，潮气量2.0 L状态下，分别测试在流量调节阀处于最大开度和最小开度下口鼻区附近的、吸气阶段的峰值静压（Pa）。
c) 将按需供气式长管呼吸器的面罩在号型适合的试验头模上，调整呼吸机呼吸频率为40次/min，潮气量2.5 L状态下，测试口鼻区附近的、吸气阶段的峰值静压（Pa）。
[bookmark: _Hlk96896799]呼气阻力
a) 将自吸式长管呼吸器的面罩戴在号型适合的试验头模上，调整呼吸机呼吸频率为40次/min、潮气量2.5L状态下，测试口鼻区附近的、呼气阶段的峰值静压（Pa）。
b) 将连续供气式长管呼吸器的面罩或头罩戴在号型适合的试验头模上，调整呼吸机呼吸频率为40次/min、潮气量2.5 L状态下，分别测试在流量调节阀处于最大开度和最小开度下口鼻区附近的、呼气阶段的峰值静压（Pa）。
c) 将按需供气式长管呼吸器的面罩戴在号型适合的试验头模上，调整呼吸机呼吸频率为25次/min、潮气量2.0 L状态下，及呼吸机呼吸频率为40次/min，潮气量2.5 L状态下测量呼气阻力。
[bookmark: _Toc105578996]呼吸导管
呼吸导管与面罩或头罩的连接强度
将呼吸管连接到面罩、腰带或固定带上。按图2所示的箭头方向，对使用半面罩或开放型头罩的呼吸防护装置施加50 N的拉力，对使用全面罩和送气头罩及按需供气式长管呼吸器施加250 N的拉力并持续（10±1）s。
[image: ]
呼吸管连接的强度检测示意图
呼吸导管的抗挤压性
规定的气流通过能够承受所标称负载的呼吸导管，测量空气流量的变化。
a) 测试装置
使用两块直径为100 mm，厚度至少为10 mm的圆形金属板(图3)，其中一块固定，另一块可以在固定板垂直的方向上移动。移动金属板能够往下挤压，使两金属板之间可以施加总压力为50 N。
b) 测试步骤
将呼吸导管放置在两个金属板之间，以制造商规定的最小设计流量通过呼吸导管。将50 N的测试力 (包括可移动板本身重力) 施加到软管上，并再次测量流量变化。计算流量的减少量。
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呼吸导管耐挤压性能检测装置示意图
[bookmark: _Toc99034638][bookmark: _Toc99035304][bookmark: _Toc99044477][bookmark: _Toc99050177][bookmark: _Toc105578997]送气管
抗扭结性能 
a) 低压送气管的抗扭结性能
图4显示了试验的布置。向送气管的供气端施加最小设计压力，并确保流量阀（如已安装）完全打开，将空气流量计连接到送气管上。
将压缩空气管布置成半径为10 mm的直角，并夹紧一端.测量通过管道的空气流量。在管的未夹紧端施加250 N的压力30 s后，再次测量空气流量。计算空气流量减少的百分比。
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标引序号说明：
1——压缩空气源；
2——可调减压器；
3——送气管样品；
4——金属块（圆角半径 10 mm）；
5——配重；
6——流量计。
低压送气管抗扭性能试验示意图
b) 中压送气管抗扭结性能测试
图4和图5显示了测试的原理。向管的供气端施加最小设计压力，并确保连续流量阀（如已安装）完全打开。将空气流量计连接到管上，测试实验前后送气管中气体流量的变化百分比。   
将一段压缩空气管放在水平面上，形成直径为（300±10）mm的单圈环状。拉动环的末端，使其与环相切，并在环的平面内，直到管呈直线形式，如图4。为了方便测试，可以用一个卡箍固定在环的一端，拉动另一端。观察压缩空气管展开的方式，并在展开时测量空气流量。计算空气流量减少的百分比。
在同一样品上重复试验，使压缩空气管以相反的方向循环，以确保压缩空气管在顺时针和逆时针两个方向上进行试验。见图4和图5。
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标引序号说明：
1——压缩空气源；
2——压力控制和测量装置；
3——测试样品；
4——内径约为（300±10）mm的环；
5——用于固定测试样品的合适夹紧装置，以防止样品旋转；
6——限流器；
7——流量器。
顺时针方向旋转时压缩空气管矫直的示意图
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标引序号说明：
1——压缩空气源；
2——压力控制和测量装置 ；
3——测试样品；
4——内径约为（300±10）mm的环；
5——用于固定测试样品的合适夹紧装置，以防止样品旋转；
6——限流器；
7——流量器。
逆时针方向旋转时压缩空气管矫直的示意图
耐挤压性
测试装置
应使用两块直径为100 mm、厚度至少为10 mm的圆板。一块板是固定的，另一块板能够与板的平面成直角移动。移动板可以被加载力，确保两板之间可施加250 N或1000 N的总力。（见图7）
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送气管耐挤压测试装置示意图
测试步骤
将压缩空气管放置在两个板之间的中心位置，对自吸式长管呼吸器的送气管通过95 L/min，对连续供气式长管呼吸器的送气管通过制造商设计最小流量或120 L/min（以较小者为准），按需供气式长管呼吸器的送气管通过120 L/min的空气流量，在未施加力前记录流量。
对于低压送气管施加250 N的力，对于中压送气管施加1000 N的力（包括由于活动板本身自重产生的力），然后再次测量空气流量。计算空气流量减少的百分比。
耐热性能
对连续供气式长管呼吸器，向送气管充入空气，使送气管保持制造商声称的最大设计压力。
对按需供气式长管呼吸器，当压缩空气供气管处于制造商规定的最大供给压力时，在呼吸机上以25次/min,2.0 L/次的正弦波呼吸模式测试呼吸保护装置。
将一段约100 mm的送气管与温度维持在(130±15)°C的热板相接触，另有一段浸没在沸水中。15分钟后将送气管从热板上及沸水中取出，按6.3检查是否有损坏迹象，并检查空气管通过的空气质量是否受到明显影响。
送气管与腰带（或固定带）的连接强度
带有连接件和流量控制阀 的腰带（或固定带）以直立位置固定在一个假人躯干上。供气管应与假人躯干成一定角度，如图7。对送气管施加稳定的拉力。低压送气管的测试拉力为250 N，时间持续1分钟；正压送气管的测试拉力为1000 N、时间持续5分钟。
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测试身体腰带或固定带、压缩空气管和管接头连接强度的测试装置示意图
[bookmark: _Toc97876357][bookmark: _Toc99034639][bookmark: _Toc99035305][bookmark: _Toc99044478][bookmark: _Toc99050178][bookmark: _Toc105578998]阻燃性能
阻燃性能测试应在两个样品上进行，测试后的样品不得用于其他测试。
测试装置和条件
测试装置示意图见图8，燃烧器火焰可调，测试时火焰高度为（40±4）mm，距离燃烧器顶端（20±2）mm的火焰温度（800±50）℃，使用直接为1.5mm热电偶测量火焰温度。
检测装置包括安装在支架上用户测试面罩、送气头罩的金属头模，金属头模高度可调节，可做水平移动或圆周运动，头模鼻尖处移动线速度为（60±5）mm/s。头模移动中经过燃烧器上方，被测样品高度可调节，使被测样品的受试点与燃烧器顶端垂直距离为（20±2）mm。
其他部件可夹持在支架上进行测试。
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标引序号说明： 
1——丙烷气瓶；     
2——控制阀； 
3——减压阀；       
4——压力表； 
5——火焰止回装置； 
6——燃烧器； 
7——点击及控制器； 
8——样品受试点。
可燃性检测装置示意图
测试方法
将被测样品安装在头模上或夹持在支架上，调整燃烧器顶端与受试点的距离，然后使头模或支架位于燃烧器燃烧区外。
点燃燃烧器，调节火焰，使火焰高度和温度满足测试要求。
启动试验头模或支架运动控制装置，使被测样品经过燃烧区，记录被测样品的燃烧情况，应检测所有裸露表面，至少通过一次火焰。
[bookmark: _Toc97876358][bookmark: _Toc99034640][bookmark: _Toc99035306][bookmark: _Toc99044479][bookmark: _Toc99050179][bookmark: _Toc105578999]送气量
测试装置包括如下设备：
a) 测试头模：在口部有测压口。
b) 风机或抽气泵，流量标定范围：50-300 L/min。
c) 轻质气密的塑料袋，供某些开放型面罩或送气头罩测试用，见图10。
d) 计时器：精确到秒，量程至少为12 h。
e) 流量计：量程（0-500）L/min，精度为3%。
f) 微压计：分辨率为±1 Pa,量程不大于1000 Pa。
样品要求
    根据面罩或头罩结构的不同选择适合的测试系统。在试验头模上安装受试面罩或头罩样品，并连接微压计、流量计和抽风、送气设备，确保整个系统气密。若需要使用适配器，应确保不会产生压力或流量的损失。
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标引序号说明：
1——微压计；                          
2——开放型面罩；                      
3——呼吸管；                         
4——轻质塑料袋；                     
5——流量计；
6——可调空气溢出口；
7——空气出口；
8——抽气装置；
9——可调速度控制器。
密合型面罩送气量测试装置示意图
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标引序号说明：
1——微压计；                         
2——开放型面罩；                      
3——呼吸管；                         
4——轻质塑料袋；                     
5——流量计；
6——可调空气溢出口；
7——空气出口；
8——抽气装置；
9——可调速度控制器。
开放型面罩送气量测试装置示意图
[image: ]
标引序号说明：
1——微压计；           
2——呼吸管；         
3——流量计；        
4——可调空气入口；
5——真空泵；           
6——空气出口；       
7——可调转速控制器。
颈部有密封设计的头盔/头罩/防护服的送气量测试装置示意图
实际送气量
调节流量控制阀到最小开度，调节送风泵或抽气泵，是微压计显示为0，或塑料袋处于既不瘪也不胀的状态，即内外压差为0，记录流量计的流量；继续保持内外压差为0的状态，每隔5 min测定一个数值，直到测定30 min，对记录的数值取平均值即为实际送气量。
若实际送气量低于5.3要求，终止测试。
[bookmark: _Toc99034641][bookmark: _Toc99035307][bookmark: _Toc99044480][bookmark: _Toc99050180][bookmark: _Toc105579000]送气装置
送气量测试：使用经过连续工作性能测试的送气装置，在送气装置出口串联流量计，读取流量计读数。
送气装置应满足以下要求：
a) 连续工作性能测试：将面罩或头罩戴在测试头模上，使用送气装置通过送气管向面罩或头罩供气，流量阀调到最小开度，但送气量高于5.3要求，连续工作24 h；
b) 送气装置的制造商设计持续送风时间：对于电池驱动的送气装置，在实际送气量测试结束后，继续保持工作状态，记录实际运行时间。如果测试期间送气量应低于5.3要求，终止测试；
c) 在送气装置出口连接送检的送气管，送气管开口置于水面下130 mm处，应有气泡产生。
[bookmark: _Toc97876360][bookmark: _Toc99034642][bookmark: _Toc99035308][bookmark: _Toc99044481][bookmark: _Toc99050181][bookmark: _Toc105579001]噪声
测试设备
声级计应符合GB/T 3785.1-2010中1级或2级要求，声级计的麦克风应能固定在头模的耳部位置。
测试步骤 
在头模耳部位置测定噪声水平dB(A)，测试步骤如下：
a) 由测试人员依据制造商的说明对声级计进行标定，确定气源的压力和流量满足制造商声明的参数；
b) 将声级计的麦克风固定在头模耳部，位置是外耳中部耳屏点高度，耳屏位置由GB/T2428定义；
c) 接通气源，给头模戴上呼吸器，调整流量调节阀到最大气流量；
d) 将声级计调至A计权，选择慢档，然后读取左右两侧测量点30 s期间的等效连续声压级Leq；
e) 关闭气源装置，查看测试环境的背景噪声，确认其声压级至少比送气头罩内的测量值低10 dB(A).如不满足此要求，则需调整背景噪声以满足此要求；
f) 重复上述步骤3次，每一次测试均应满足不高于80 dB(A)要求，取双耳测得的最大值。
[bookmark: _Toc97876361][bookmark: _Toc99034643][bookmark: _Toc99035309][bookmark: _Toc99044482][bookmark: _Toc99050182][bookmark: _Toc105579002]实用性能
按GB/T 23465-2009进行测试。如果在任何活动期间，任何受试者由于呼吸器不适合其设计目的而未能完成选定的活动，则应视为呼吸防护装置测试失败。
[bookmark: _Toc97876362][bookmark: _Toc99034644][bookmark: _Toc99035310][bookmark: _Toc99044483][bookmark: _Toc99050183][bookmark: _Toc105579003]标识
[bookmark: _Toc97876363][bookmark: _Toc99034645][bookmark: _Toc99035311][bookmark: _Toc99044484][bookmark: _Toc99050184][bookmark: _Toc105579004]一般要求
[bookmark: _Toc97876364]同一型号的呼吸器所有部件都应有能识别其型号的标识。标识应清晰可见，并尽可能持久耐用。可更换的部件和对安全有重大影响的部件的标识应易于辨识。
[bookmark: _Toc97876365]对于不能进行合理标识的部件，应将相关信息包含在制造商所提供的信息中。
[bookmark: _Toc97876366]可靠性可因老化而受到影响的零部件，应标明制造日期（至少标注年份）。对于不能标注的部件，应在使用说明书中注明相关信息。
[bookmark: _Toc97876367][bookmark: _Toc99034646]长管呼吸器应在醒目位置标识的信息至少包括：
a） 产品名称；
b） 标准号；
c） 制造商名称或注册商标；
d） 产品型号或号型（如果适用）；
e） 认证标志或批准文件的编号（如果适用）。
[bookmark: _Toc97876372][bookmark: _Toc99034647][bookmark: _Toc99035312][bookmark: _Toc99044485][bookmark: _Toc99050185][bookmark: _Toc105579005]送气管的标识
送气管至少应标识以下信息：
a) 制造商的名称、商标或其他识别方法；
b) 制造商的产品部件号或制造商的型号标识；
b) 生产年月或代码；
d) 在适用的情况下，具备“耐热”的送气管标记为“H”，以表明满足5.15.5的要求；
e) 在适用的情况下，具备“防静电”的送气管标记为“S”，以表明满足5.15.6的要求；
f) 在适用的情况下，具备“阻燃性能”的送气管标记为“F”，以表示满足5.14的要求。
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[bookmark: _Toc97876373][bookmark: _Toc99034648][bookmark: _Toc99035313][bookmark: _Toc99044486][bookmark: _Toc99050186][bookmark: _Toc105579006][bookmark: BookMark6]参考文献
[bookmark: _Hlk105241814][1] EN 138:1994 Respiratory protective device – Fresh air hose breathing apparaturs for use with full face mask, half mask or mouthpiece assembly - Requirements, testing, marking
[2] EN 14593-1:2018 Respiratory protective device – Compressed air line breathing apparatus with demand valve- Part 1: Apparatus with a full mask - Requirements, testing, marking
[3] EN 14593-2:2005 Respiratory protective device – Compressed air line breathing apparatus with demand valve- Part 2: Apparatus with a half mask at positive pressure - Requirements, testing, marking
[4] EN 14594:2018 Respiratory protective device – Continous flow compresses air line breathing apparatus - Requirements, testing, marking
[5] ISO 16900-14:2015 Respiratory protective devices — Methods of test and test equipment — Part 14: Measurement of sound level
[6] ISO 17420-4:2021 Respiratory protective devices — Performance requirements  — Part 4：Requirements for supplied breathable gas RPD
[7] US 42 CFR 84 Subpart J — Supplied-air respirators
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