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[bookmark: 标准前言][bookmark: _Toc196682317]前    言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中华人民共和国应急管理部提出并归口。
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含硫化氢天然气井安全防护规范
[bookmark: _Toc196682318]范围
本文件规定了含硫化氢天然气井安全防护总体要求、公众危害程度分级与安全防护距离、陆上及海上生产作业过程安全防护与应急管理的要求。
本文件适用于含硫化氢天然气井的安全防护。
[bookmark: _Toc196682319]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 29639  生产经营单位生产安全事故应急预案编制导则
[bookmark: _Toc196682320]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。


    含硫化氢天然气井  natural gas well containing hydrogen sulfide
地层气体介质硫化氢含量等于或大于75 mg/m3（50×10-6）的天然气井；或天然气的总压等于或大于0.4 MPa，且硫化氢分压等于或大于0.003 MPa。
[来源：GB 42294—2022，3.2]

    高含硫化氢天然气井  natural gas well containing high hydrogen sulfide
地层气体介质硫化氢含量等于或大于30000 mg/m3（20000×10-6）的天然气井。
[来源：GB 42294—2022，3.3]

    硫化氢释放速率  release rate of hydrogen sulfide
事故状态下含硫化氢天然气井单位时间内向大气中释放的硫化氢的量，在标准状况下（温度为0℃，压力为1标准大气压），用单位m3/s表示。


    硫化氢环境  hydrogen sulfide environment 
含有或可能含有硫化氢的区域。
注1：未采取任何人身防护措施，不会对人身健康产生伤害的硫化氢气体的最高浓度为15 mg/m3 （10×10-6）。
注2：8h内未采取任何人身防护措施，可接受的硫化氢气体最高浓度为30 mg/m3（20×10-6）。
注3：未采取任何人身防护措施，对人身健康会产生不可逆转或延迟性影响的硫化氢气体最低浓度值为150 mg/m3（100×10-6）。
[来源：GB 42294—2022，3.1]

    安全临界浓度  safety critical concentration
在硫化氢环境中8h内未采取任何人身防护措施，可接受的硫化氢气体最高浓度值。
注：本文件中的安全临界浓度为30 mg/m3（20×10-6）。
[bookmark: _Toc196682321]总体要求
[bookmark: _Toc196682322][bookmark: _Hlk194484672]安全管理
企业应建立并实施安全管理体系，制定硫化氢防护管理制度，包括但不限于以下内容：
1. 从业人员培训与教育；
人身防护用品管理；
硫化氢浓度检测管理；
硫化氢中毒应急管理。
企业应建立硫化氢环境现场资料，包括但不限于以下内容：
1. 人员持证及教育登记档案；
1. 人身防护用品档案；
1. 人身防护用品检查记录；
1. 硫化氢浓度检测记录；
1. 硫化氢中毒应急演练记录。
[bookmark: _Toc196682323]人员培训
[bookmark: _Toc6496][bookmark: _Toc3583]硫化氢环境中从事作业活动的人员，上岗前应按照4.2.2的要求接受硫化氢防护培训，取得培训合格证书后方可上岗工作，并定期开展复训。
硫化氢防护培训应包括但不限于以下内容：
1. 基础知识，包括硫化氢理化性质、毒害、健康危害、中毒表现、硫化亚铁自燃条件及预防措施；
硫化氢防护相关的标准和管理规定；
作业要求，包括作业过程中硫化氢的预防、设备的配备及日常检查；
安全设施的使用及维护要求，包括固定式硫化氢检测报警系统、点火（放空）装置、空气压缩机、风向标、通风排气装置、报警装置、逃生设施、安全警示；
个体防护用品的使用及维护要求，包括便携式硫化氢检测仪、洗眼器、正压式空气呼吸器；
现场应急处置，包括应急事件种类、应急预案主要内容以及现场应急处置方案；
现场应急救护，包括中毒人员现场急救方法、心肺复苏术；
案例分析，包括国内外硫化氢泄漏及中毒典型事故案例。
[bookmark: _GoBack]对进入站场和井场的非作业人员，应进行安全告知或安全教育培训，告知可能接触到的硫化氢危害，演示人身防护用品和应急设备设施的正确使用方法，明确应急逃生路线，签订安全承诺。企业应控制同时进入陆上井场作业区的非作业人员数量，最多不超过3人。
[bookmark: _Toc196682324]公众危害程度分级与安全防护距离
[bookmark: _Toc196682325]公众危害程度分级
根据硫化氢释放速率对含硫化氢天然气井公众危害程度进行分级，见表1。
[bookmark: _Hlk163656411]表 1  含硫化氢天然气井公众危害程度等级
	危害程度等级
	硫化氢释放速率/（m3/s）

	一级
	RR≥5.0

	二级
	5.0＞RR≥1.0

	三级
	1.0＞RR≥0.01


气井的硫化氢释放速率按式（1）计算：

	                      （1）
式中：

——气井硫化氢释放速率，单位为立方米每秒，（m3/s）；

——7.716×10-8，单位为立方米天每毫克秒，（m3·d）/（mg·s）；

——气井绝对无阻流量最大值，单位为104立方米每天，（104 m3/d）；

——天然气中硫化氢含量，单位为毫克每立方米，（mg/m3）。
[bookmark: _Toc73980425][bookmark: _Toc73863410]对未取得绝对无阻流量或硫化氢含量的气井，硫化氢释放速率按下述方法计算：
a) 周边5 km范围内含硫化氢天然气井数超过5口，分别取其中绝对无阻流量和硫化氢含量最大的5个值，求其平均值后按式（1）的方法计算；
b) 周边5 km范围内存在含硫化氢天然气井但井数不超过5口，分别取其中绝对无阻流量和硫化氢含量最大的值，按式（1）的方法计算；
c) 周边5 km范围内不存在含硫化氢天然气井，公众危害程度等级视为二级。
[bookmark: _Toc196682326]陆上公众安全防护距离
根据含硫化氢天然气井公众危害程度等级确定陆上井场周边公众安全防护距离，各类场所和设施的距离应符合表2的要求。
表 2  陆上含硫化氢天然气井周边公众安全防护距离
	危害程度等级
	距离要求

	一级
	井口距民宅不小于100 m，且距井口300 m内常住居民户数不大于20户且小于30人；距铁路及高速公路不小于300 m；距公共设施及城镇中心不小于1000 m

	二级
	井口距民宅不小于100 m；距铁路及高速公路不小于300 m；距公共设施不小于500 m；距城镇中心不小于1000 m

	三级
	井口距民宅不小于100 m；距铁路及高速公路不小于200 m；距公共设施及城镇中心不小于500 m


[bookmark: _Toc196682327][bookmark: _Toc19545]陆上生产作业过程安全防护
[bookmark: _Toc196682328]通用要求
含硫化氢天然气井作业期间，应为相关人员配备正压式空气呼吸器和便携式硫化氢检测仪。
当发现硫化氢泄漏时，应在下风向的工作场所内、外进行连续检测。
当硫化氢浓度达到安全临界浓度时，应立即佩戴正压式空气呼吸器。
含硫化氢天然气井的井口装置、采气树应进行腐蚀状况和密封性检查及维护保养，并做好记录。
含硫化氢天然气井作业及生产期间应配备监测及报警仪器，包括但不限于：
1. 钻井作业时，应在钻台上、井架底座周围、振动筛、液体罐和其他硫化氢可能聚集的地方使用防爆通风设备，并配置固定式硫化氢传感器；
1. 录井作业期间应在缓冲罐或振动筛附近配备固定式硫化氢传感器；
1. 综合录井仪器房内和录井仪器房顶靠近井口一侧应配备硫化氢报警装置；
1. 井下作业期间应在钻台（或操作台）、方井、循环池、测试管汇区等位置安装固定式硫化氢传感器；
1. 采气生产阶段，应在井口方井池内设置具备声光报警功能的固定式硫化氢传感器，报警信号应传送至有人值守的控制室或现场操作室。
井场的布置应结合当地的主要风向和钻开含硫化氢地层时的季节风风向。
在井场入口处应设置白天和夜晚都能看清的硫化氢警示标志，警示标志应符合以下要求：
1. [bookmark: _Hlk193355525]当空气中含硫化氢浓度小于15 mg/m3（10×10-6）时，挂标有硫化氢字样的绿牌；
1. 当空气中含硫化氢浓度处于15 mg/m3～30 mg/m3（10×10-6～20×10-6）时，挂标有硫化氢字样的黄牌；
1. 当空气中含硫化氢浓度大于30 mg/m3（20×10-6）时，挂标有硫化氢字样的红牌。
井场周围应设置白天和夜晚都能看清风向的风向标，风向标的设置应符合以下要求：
1. 使用风斗（风向袋）或其他适用的彩带、旗帜；
1. 根据工作场所的大小设置一个或多个风向标；
1. 安装在不会影响风向指示且易于看到的地方。
[bookmark: _Toc196682329]钻井工程
设计
地质设计应明确但不限于以下内容：
1. 预告地层压力、流体类型、含硫地层及其深度和预计硫化氢含量；
1. 以井口中心点为基准，对区域探井及地层天然气中硫化氢含量等于或大于1500 mg/m3（1000×10-6）的井周围5000 m、探井周围3000 m范围内的居民住宅、学校、公路、铁路和厂矿等进行勘测，并调查500 m以内的人口分布及其他情况，在设计书中标明位置并进行说明。
工程设计应符合但不限于以下要求：
1. 套管、油管、钻具、套管头等管材和工具应满足抗硫要求；
1. 地层中硫化氢含量等于或大于1500 mg/m3（1000×10-6）的探井和高含硫化氢天然气井应安装双四通；
1. 在钻开含硫化氢地层前50 m，将钻井液的pH值调整到10以上直至完井，含硫化氢天然气井还应储备足量除硫剂；
1. 硫化氢含量等于或大于1500 mg/m3（1000×10-6）的地层钻井作业，应在近钻头处安装钻具止回阀；
1. 钻开硫化氢含量等于或大于1500 mg/m3（1000×10-6）的地层时，钻井液安全附加密度按规定范围取上限值，或附加井底压力规定范围内的上限值；
1. 含硫化氢层段不应开展欠平衡钻井作业和气体钻井作业；
1. 地层中硫化氢含量等于或大于1500 mg/m3（1000×10-6）的天然气井技术套管、油层套管水泥应返至上一级套管内或地面；
1. 含硫化氢天然气井油层套管在温度低于93℃的井段应使用抗硫套管；
1. 钻开硫化氢含量等于或大于1500 mg/m3（1000×10-6）的地层前，应在井口安装剪切闸板防喷器直至本开次作业结束，剪切闸板防喷器的压力等级、通径应与其配套的井口装置的压力等级和通径一致。高含硫化氢天然气井钻井施工，从第一层技术套管固井后至完井，均应安装剪切闸板防喷器。
[bookmark: _Toc22079]施工作业
[bookmark: _Toc21458][bookmark: _Toc21765]进入含硫化氢地层前，应向现场相关人员进行技术交底，组织开展防硫化氢演练，建立预警预报机制。
含硫化氢天然气井放喷管线出口应接至距井口至少75 m以外的安全地带，高含硫化氢天然气井应接至距井口至少100 m以外的安全地带。
钻进作业应符合以下要求：
1. 钻进中遇到憋钻、跳钻等情况，加密监测钻井液体积及性能变化；
1. 钻进中遇油气水显示，及时监测钻井液性能变化，短程起下钻，静止观察后及时计算油气上窜速度；
1. 钻进过程中，作业人员应佩戴便携式硫化氢检测仪，硫化氢浓度达到30 mg/m3（20×10-6）时，应立即停止钻进，佩戴正压式空气呼吸器并采取控制和处理措施。
起下钻应符合以下要求：
1. 含硫化氢天然气井段钻进时，每次起钻前循环钻井液的时间不少于2个循环周；
1. 钻头在含硫化氢地层中和含硫化氢层段顶部以上300 m长的井段内起钻时，应降低起钻速度；
1. 在钻开含硫化氢气层后，起钻前应进行短程起下钻确定油气上窜速度，确保满足安全起下钻作业要求。
取心作业应符合以下要求：
a) 含硫化氢天然气井取心作业，岩心筒到达地面前至少10个立柱至出心作业完，应开启防爆通风设备，并监测硫化氢浓度，当超过30 mg/m3（20×10-6）时，应立即佩戴正压式空气呼吸器。
b) 岩心筒已经打开或当岩心已移走后，应使用便携式硫化氢检测仪检查岩心筒；地层中硫化氢含量等于或大于1500 mg/m3（1000×10-6）的天然气井，在出心和搬运过程中应佩戴正压式空气呼吸器。
[bookmark: _Toc196682330]录井工程
钻开含硫化氢地层前，应加强地层对比，及时预报钻遇含硫化氢的地层信息。
进入含硫化氢天然气井段前50 m，将井筒含硫化氢情况纳入工程监测重点项目。
进行岩屑捞取、液面观察、外部传感器检修等录井作业时，应佩戴便携式硫化氢检测仪。
监测到有硫化氢时，应及时向司钻和现场监督报告；硫化氢含量等于或大于15 mg/m3（10×10-6）时，立即启动声光报警。
[bookmark: _Toc196682331][bookmark: _Toc31070]井下作业
设计
地质设计应明确但不限于以下内容：
1. 收集记录施工井的地质、钻井及完井基本数据，包括井身结构、钻开油气层的钻井液性能、漏失、井涌、硫化氢浓度；
1. 区域探井硫化氢含量；
1. 区域地质资料、邻井的试油（气）作业资料，本井已取得的温度、压力、产量及流体特性等资料，并明确硫化氢含量、分压和地层压力、地层压力系数或预测地层压力系数；
1. 绘制井场周围500 m以内的居民住宅、学校、厂矿等场所的分布图。
工程设计应符合但不限于以下要求：
1. 高含硫化氢天然气井应采用配有液压（或气动）控制的采气树及地面控制管汇；
1. 含硫化氢天然气井的井口装置应进行等压气密检验；
1. 在保证不压漏的情况下，高含硫化氢天然气井的修井液安全附加密度应取规定范围内上限值（0.07 g/cm3～0.15 g/cm3），或附加井底压力规定范围内上限值（3 MPa～5 MPa）；
1. 修井液（或备用压井液）pH值应等于或大于10；
1. 修井液应满足不低于井筒容积的2倍要求；
1. 备用压井液和加重材料应共同满足不低于井筒容积的1.2倍要求，高含硫化氢天然气井应共同满足不低于井筒容积的1.5倍要求；
1. 按现场压井液量储备足量的除硫剂。
施工作业
井下作业施工应符合以下要求：
1. 制定作业方案和防硫化氢应急预案，并组织应急演练；
1. 作业前进行井下作业井控措施和安全方面技术交底；
1. 召开班前会议，通报硫化氢风险情况，落实风险控制措施和应急措施。
[bookmark: _Hlk193356608]射孔作业应符合以下要求：
a) 作业前应召开相关方会议，向相关方人员进行射孔技术交底，与相关方人员就硫化氢风险情况、井控设备、防硫化氢设施、风向标、紧急集合点、逃生路线等方面进行信息沟通，确认与相关方的应急协作方式和途径；
b) 射孔后，对井口出液或出气进行硫化氢浓度监测；
c) 高含硫化氢天然气井射孔前应对周边居民进行预防性疏散。
[bookmark: _Hlk193356689]洗井与压井作业应符合以下要求：
1. 修井液循环过程中发生硫化氢逸出时，应对返出液进行处理直到硫化氢浓度降至安全标准15 mg/m3（10×10-6）；
1. 循环压井期间应对压井液持续监测，确保压井液pH值等于或大于10。
[bookmark: _Hlk193356683]放喷与测试作业应符合以下要求：
a) 出口不能完全燃烧掉硫化氢时，应根据硫化氢含量向放喷流程注入除硫剂或碱；
b) 酸压后，排放残酸前，应提前向放喷池内放入烧碱或石灰，或向放喷流程注入碱，中和残酸和硫化氢；
c) 放喷前应向周围500 m内的居民书面告知放喷期间的安全注意事项、遇突发情况的应急疏散、扩大疏散等事宜，做好辨识硫化氢与一般残酸等刺激性气味区别的宣传工作；
d) 取样应双人进行，并佩戴个人防护装备；
e) 高含硫化氢天然气井应安装紧急关断装置。
诱喷作业使用氮气、二氧化碳等进行气举，不应使用空气。
[bookmark: _Toc26660][bookmark: _Toc196682332]采气工程
设计
井口装置、采气树、节流管汇、压井管汇、油管、封隔器及其他井下装置等设备设施应满足抗硫要求。
硫化氢环境中存在CO2及其他腐蚀介质时，应根据实际情况采取腐蚀控制措施。
高压、高含硫化氢天然气井应配备井口自动关井装置、套管环空压力监测装置和紧急泄压放空装置。
高压、高产且高含硫化氢天然气井应增加井下自动关井装置。
含硫化氢气田回注井的井下管材应满足抗硫要求。
[bookmark: _Toc27094]生产作业
[bookmark: _Hlk193363289][bookmark: _Hlk193363318]含硫化氢天然气井的井口安全阀每年应至少进行一次测试。
在井站巡检时应配备正压式空气呼吸器，采用双人巡检，一人操作，一人监护。
发生报警时，应及时处置并对报警原因进行分析和记录。
放空应引入火炬系统，先点火后放空，燃烧排放。放空分液罐（凝液分离器）应保持低液位，防止放空气体携液扑灭火炬。
开关井期间，现场操作人员应与流程相关人员保持联系，按照程序操作。关井放空应有警戒人员负责放空安全。
[bookmark: _Toc196682333]弃置
设计
含硫化氢天然气井弃置处理前应针对硫化氢开展周边、地上地下环境状况调查和风险评估，制定硫化氢防护措施，根据站场设施的规格、材质、介质、建设方式、所处环境、运行现状等编制废弃方案。
含硫化氢天然气井废弃应封堵产层。
施工作业
废弃施工作业应符合以下要求：
1. 计划进行永久性废弃时，应根据井的条件采取合适的废弃方法及可靠的井控措施，封隔含硫化氢的地层；
1. 永久保留废弃井井口坐标，废弃井井口位置应做标识；
1. 废弃井的井场检查记录、压力数据、机械完整性测试数据等应归档保存；
1. 建立废弃井监控制度，高含硫化氢天然气井封堵废弃后，每半年至少巡检1次，带压井根据实际情况确定巡检频次，并做好巡检记录。
[bookmark: _Toc196682334]海上生产作业过程安全防护
[bookmark: _Toc2832][bookmark: _Toc196682335]通用要求
含硫化氢天然气井作业期间，应配备正压式空气呼吸器，并符合以下要求：
1. 钻井装置上配备供全员使用的正压式空气呼吸器，并配备足够的备用气瓶；
1. 钻井装置上至少配备1台呼吸器空气压缩机或其他充气装置。
含硫化氢天然气井作业和生产期间，应配备足够数量的便携式硫化氢检测仪，并符合以下要求：
1. 钻井装置上至少配备探测范围0 mg/m3～30 mg/m3（0×10-6～20×10-6）和0 mg/m3～150 mg/m3（0×10-6～100×10-6）的便携式硫化氢检测仪各1台；
1. 生产设施上配备2套～3套便携式硫化氢检测仪、1套便携式比色指示管检测仪和1套便携式二氧化硫检测仪；
1. 检测仪的灵敏度达到7.5 mg/m3（5×10-6）。
含硫化氢天然气井作业及生产期间，应配有硫化氢气体监测报警系统，并符合以下要求：
1. 钻井装置上安装硫化氢气体监测报警系统。固定式探头应安装在井液返出口、钻台、振动筛、井液池、生活区进风口、发电及配电房进风口等位置；
1. 生产装置上安装硫化氢气体监测报警系统；
1. 录井仪器房和随钻测井工作间应配备硫化氢气体监测报警系统；
1. 当空气中硫化氢的浓度达到或超过15 mg/m3（10×10-6）时，系统能以声光报警方式工作。
含硫化氢天然气井作业和生产相关设备、器具应符合以下要求：
1. 与地层流体接触的金属材质应满足抗硫要求；
1. 非金属密封件，应能承受指定的压力、温度和硫化氢环境，同时应满足在钻井液环境使用；
1. 测井用电缆应有防硫涂层，高含硫化氢天然气井应使用耐硫化氢电缆；
1. 井口设备和压力管道等应具有抗硫化氢腐蚀性能。
含硫化氢天然气井作业和生产区域应悬挂硫化氢警示标志，并符合本文件6.1.7条的要求。
[bookmark: _Toc196682336][bookmark: _Toc18134]钻井工程
[bookmark: _Hlk193360011]设计
地质设计中应预告地层压力、流体类型、含硫地层及其深度并估算硫化氢含量。
工程设计应符合以下要求：
1. 海上含硫化氢天然气井工程设计应符合本文件6.2.1.2条的要求；
1. 移动式钻井装置侧舷安装燃烧臂，其他钻井装置应考虑燃烧放喷措施。
施工作业
[bookmark: _Toc28848]钻开含硫化氢地层前，应制定防硫化氢安全措施，各项安全措施落实后方可施工。
钻开含硫化氢地层前，向现场所有施工人员进行技术交底，对含硫化氢油气层及时做出地质预报。
[bookmark: _Hlk194478882]海上含硫化氢天然气井钻进作业应符合本文件6.2.2.3条的要求。
海上含硫化氢天然气井起下钻应符合本文件6.2.2.4条的要求。
[bookmark: _Hlk194431079]海上含硫化氢天然气井取心作业应符合以下要求：
a) 在含硫化氢地层取心，当取心筒起出地面之前10个立柱，以及从岩心筒取出岩心时，操作人员应戴好正压式空气呼吸器；
b) 在搬运和运输含有硫化氢的岩心样品时，岩心密封包装，并标明岩心含硫化氢字样。
[bookmark: _Toc196682337]录井工程
海上含硫化氢天然气井录井作业应符合本文件6.3条的要求。
[bookmark: _Toc196682338][bookmark: _Toc19665]井下作业
[bookmark: _Hlk193360268]设计
设计内容中应包含硫化氢井复杂工况的处理措施。
地质设计应符合本文件6.4.1.1条中a)至c)项的要求。
施工设计应符合以下要求：
1. 详细收集施工井的地质、钻井及完井基本数据，包括井身结构、钻开油气层的钻井液性能、漏失、井涌、硫化氢浓度、完井液性能、固井质量、水泥返高、套管头和套管规格、井身质量、测井和录井资料；
1. 按现场压井液量储备足量的除硫剂。
施工作业
[bookmark: _Toc32194][bookmark: _Toc6094]井下作业施工应符合本文件6.4.2.1条的要求。
[bookmark: _Hlk193360205]射孔作业应符合本文件6.4.2.2条中a)和b)项的要求。
洗井、压井作业应符合本文件6.4.2.3条的要求。
[bookmark: _Hlk193360199]放喷和测试作业应符合以下要求：
1. 放喷时加强监测返出井液情况，并巡回监测工作环境中硫化氢含量；
1. 放喷和测试期间发生硫化氢泄漏时，应立即启动应急关断装置，井下关井，中止测试。
[bookmark: _Toc196682339]采气工程
0. [bookmark: _Hlk193360331]设计
[bookmark: _Hlk193360349]井口装置、采气树、节流管汇、压井管汇、油管、封隔器及其他井下装置等设备设施应满足抗硫要求。
硫化氢环境中存在CO2及其他腐蚀介质时，应根据实际情况采取腐蚀控制措施。
0. 生产作业
定期检测生产井井口产出物中的硫化氢含量。
当空气中硫化氢浓度达到15 mg/m3（10×10-6）或者二氧化硫浓度达到5.4 mg/m3（2×10-6）时，作业人员应佩戴正压式空气呼吸器。
作业人员进入硫化氢浓度不详区域前，应佩戴正压式空气呼吸器和便携式硫化氢检测仪。
[bookmark: _Toc196682340]弃置
0. 设计
[bookmark: _Hlk193360533]含硫化氢天然气井弃置处理前应针对硫化氢开展安全风险评估，制定硫化氢防护措施，根据含硫化氢天然气井的井筒完整性现状、周围环境等编制弃井方案。
含硫化氢天然气井弃置时，应在弃置设计中明确弃置方法和封井条件。
0. 施工作业
计划进行永久弃井时，应根据井的条件采取合适的废弃方法及可靠的井控措施，封隔含硫化氢的地层。
含硫化氢天然气井临时弃井应使用可钻式桥塞进行封隔，永久弃井应使用永久式桥塞进行封隔。
[bookmark: _Toc30474][bookmark: _Toc21246][bookmark: _Toc196682341]应急管理
[bookmark: _Toc1763][bookmark: _Toc196682342][bookmark: _Toc16001]通用要求
企业应按照GB/T 29639的要求建立应急预案，包含硫化氢泄漏、中毒处置等内容，并适时开展修订、备案等工作。
针对重点岗位特点，编制硫化氢泄漏及人员中毒应急处置卡。应急处置卡应规定重点岗位、人员应急处置程序和措施，以及相关联络人员和联系方式。
[bookmark: _Hlk193360740]企业应结合陆上含硫化氢天然气井情况，建立企地定期会商研判、日常联防联控和协同应急处置工作机制，统筹应对井喷失控、硫化氢泄漏等突发事故事件。
应急资源应满足应急处置需要。
公众危害程度等级为一级的陆上含硫化氢天然气井，采用计算流体动力学方法，分析井喷事故导致的硫化氢泄漏扩散场景，确定应急疏散范围。
[bookmark: _Toc12658][bookmark: _Toc15410][bookmark: _Toc196682343]应急演练
[bookmark: _Hlk193360811]定期开展应急培训，确保作业人员明确各自的应急行动责任及操作要点，熟悉紧急情况下装置操作程序、硫化氢泄漏处置和救援措施、通知程序、集合地点、应急物资的位置和应急疏散程序。
根据岗位需求定期开展应急演练，演练记录至少保存一年。
采取实战演练或桌面演练的方式进行应急演练。每次演练后应进行总结评估，针对存在的问题提出改进措施。
[bookmark: _Toc28287][bookmark: _Toc25294][bookmark: _Toc196682344]应急撤离
陆上作业场所监测到硫化氢时，按应急处置方案实施井控程序并组织应急撤离，应急撤离条件如下：
1. 当监测到空气中硫化氢气体浓度达到安全临界浓度30 mg/m3（20×10-6）时，撤离非应急处置人员；
1. 井喷失控或监测到空气中硫化氢气体浓度达到150 mg/m3（100×10-6）时，撤离现场所有作业人员，立即向当地政府报告并协助做好周围居民的疏散、撤离工作。
陆上撤离应注意以下事项：
1. 有专人引导现场人员撤离，并向泄漏源的上风向、高处疏散撤离；
1. 疏散撤离时佩戴硫化氢防护器具或使用湿毛巾、衣物等捂住口鼻呼吸；
1. 安排专人对空气中的硫化氢浓度进行监测。
海上应急处置和撤离应符合以下要求：
a) 当空气中硫化氢浓度达到15 mg/m3（10×10-6）时，及时通知所有平台人员注意，加密观察和测量硫化氢浓度的次数，检查并准备好正压式空气呼吸器；
b) 当空气中硫化氢浓度达到30 mg/m3（20×10-6）时，作业人员迅速取用正压式空气呼吸器，其他人员到达安全区。通知守护船在平台上风向海域起锚待命；
c) 当空气中硫化氢浓度达到150 mg/m3（100×10-6）时，组织所有人员撤离。
[bookmark: _Toc4830][bookmark: _Toc31779][bookmark: _Toc196682345]现场救护
[bookmark: _Toc7710][bookmark: _Toc1051]企业应落实医务人员、医疗设备和药品等医疗资源，满足硫化氢中毒救治需求。
硫化氢中毒的应急处置措施包括但不限于：
a) 评估环境状况，做好人员个体防护后再施救；
b) 将中毒人员移至安全区并及时拨打救援电话或送医院就诊。
[bookmark: _Toc196682346]陆上井口点火处理
含硫化氢天然气井出现井喷事故征兆时，现场作业人员应立即进行点火准备工作。
[bookmark: _Hlk193361214][bookmark: _Toc12917]含硫化氢天然气井发生井喷失控，符合下述条件之一时，应在15 min内实施井口点火：
1. 距井口500 m范围内存在未撤离的公众；
1. 距井口500 m范围内居民点的硫化氢3 min平均监测浓度达到150 mg/m3（100×10-6），且存在无防护措施的公众；
1. 井场周边1000 m范围内无有效的硫化氢监测手段。
点火后应对下风方向，尤其是井场生活区、周围居民区、医院、学校等人员聚集场所的二氧化硫浓度进行监测。
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说 明 

1.标准编制说明的封面 
（1）标准名称。应在封面靠上居中位置，与标准稿名称保持一致。字体字号为方正小标宋二号。
（2）标准文稿版次。在标准名称下方“征求意见稿、送审稿、报批稿”前的方框选其一，例如“■征求意见稿”。字体字号为仿宋三号。
（3）标准编制组。在封面靠下居中位置。字体字号为仿宋三号。
（4）编制日期。编制日期为本阶段完成的日期，以数字格式书写，字体为宋体，字号为三号。如：“2020 年 3 月 30 日”。
2．标准编制说明的正文 
（1）正文页边距为上 3cm、下 2.6cm、左 2.8cm、右 2.6cm。
（2）正文标题，一级标题用黑体三号字，二级标题用楷体三号字不加粗。三级、四级标题用仿宋 GB-2312 三号字不加粗。文中结构层次序数为“一”、“（一）”、“1.”、“（1）”标注。
（3）正文中文字体字号为仿宋GB-2312三号字，数字、字母等西文字体为宋体 三号字，段落行距为28磅，首行缩进2字符。
3.编制说明的内容
（1）应按照格式要求逐条说明，不涉及的填“无”。
（2）应根据工作进度不断补充完善，工作过程有连续性。
（3）编制说明不是对标准内容的复制。
（4）应关注强制性标准的依据、修订标准的主要技术内容比对、标准实施过渡期、强制性标准实施政策等重要内容的编写，详见下文模板。
4.其他 
（1）编制说明内容模板中的斜体文字内容为参考，正式提交后应删除。
（2）编制说明应正反面打印。本说明保留，打印首页反面。




2

一、工作简况
（一）任务来源
根据《国家标准化管理委员会关于下达安全生产领域强制性国家标准制修订专项计划的通知》（国标委发〔2024〕46号），强制性国家标准《含硫化氢天然气井安全防护规范》（标准计划号：20242797-Q-450）制定计划正式下达。本标准项目由应急管理部归口，委托SAC TC288/SC10全国安全生产标准化技术委员会石油天然气开采安全分技术委员会组织制订，由中国安全生产科学研究院负责牵头标准编制的起草工作。
（二）起草单位
本标准由中国安全生产科学研究院牵头起草，中国石油天然气股份有限公司西南油气田分公司、中海油研究总院有限责任公司、中海油安全技术服务有限公司、中国石油化工股份有限公司中原油田分公司、中国石油集团安全环保技术研究院有限公司、四川省安全科学技术研究院、中国石油大学（北京）、西南石油大学参与起草。
[bookmark: _Toc32741][bookmark: _Toc19071][bookmark: _Toc31452][bookmark: _Toc24917]（三）标准制订的目的及意义
近年来，我国在四川盆地、塔里木盆地等区域持续推进含硫天然气资源开发，高含硫天然气井数量持续增加。根据国家能源局统计数据显示，截至2023年底，我国已建成投产高含硫气田12个，单井硫化氢含量最高达17%（体积分数），年产气量突破300亿立方米，占全国天然气总产量的15%。由于高含硫气藏地质成因及流体相态变化规律复杂，硫化氢具有强腐蚀性和剧毒性，导致含硫化氢气藏开发的安全条件要求苛刻，出现异常工况时容易引发严重事故。尽管现行的行业标准从不同方面对含硫化氢天然气井的各项生产作业环节做出了基本规定，但在覆盖钻井、生产到废弃的全生命周期安全管理以及海上平台防护等方面仍存在不足，亟需针对含硫化氢天然气井建立覆盖全生命周期的安全防护规范。
因此，为完善健全含硫化氢天然气井开采作业的安全要求，全面规范含硫化氢天然气井陆上及海上全生命周期生产作业过程中各阶段的安全生产要求，进一步保障含硫化氢天然气井开采安全，计划起草国家标准《含硫化氢天然气井安全防护规范》。
[bookmark: _Toc7448][bookmark: _Toc24522][bookmark: _Toc21179][bookmark: _Toc25935]（四）标准编制过程
标准起草工作从2024年7月启动，制定了标准编制工作方案，在起草过程中，中国安全生产科学研究院成立了编制工作组，抽调相关参与单位中具有丰富现场经验及安全生产经验的专业技术人员，以《安全生产法》为总领，在现有国家、行业标准和安全标准基础上，参考含硫化氢天然气井开采作业过程中的管理规范，先后召开多次内部专题讨论，编写了标准总体框架，并经过交流、讨论，形成标准草稿。在此基础上，起草组组织对标准草案进行了专题讨论，并在中国石油天然气股份有限公司西南油气田分公司、中海油研究总院有限责任公司等相关单位征求了内部意见，提出了多项修改建议和编制要求。起草组积极响应，针对提出的各项问题开展《标准》的编制完善工作。
2024年7月，全国安全生产标准化技术委员会石油天然气开采安全分技术委员会（以下简称“石油安全分标委”）先后组织召开标准立项论证会和审查会，起草工作组进行了汇报，本标准顺利通过了论证和审查。
2024年8月至9月，中国安全生产科学研究院牵头组织各参与单位进行深度调研，实地考察现场安全防护需求，梳理含硫化氢天然气井全生命周期安全防护的关键环节以及当前生产作业过程中存在的主要问题。而后，组织参编单位商讨标准编制思路，确定标准编写框架结构。
2024年10月至12月，起草工作组收集整理含硫化氢天然气井开采主要作业方、相关安全职能部门的意见建议，组织标准讨论会，修改标准文本，形成标准初稿。
2024年12月，石油天然气安全分标委组织召开了《含硫化氢天然气井安全防护规范》国家标准审核研讨会，中石油、中石化等企业相关部门负责人和专家对标准草案进行审查研讨。重点针对人员培训以及陆上和海上含硫化氢天然气井开采差异进行了梳理和讨论。会后，中国安全生产科学研究院组织起草组按照专家意见对标准草案进行修改完善。
2025年1月至3月，石油安全分标委又先后组织三次标准初稿审核会，有关省级应急管理部门有关处室负责人，中石油、中石化、中海油等企业相关部门负责人和专家，对标准草案进行审查研讨。研讨会主要就标准适用范围、文本框架和具体条款表述等方面进行了讨论，提出了相关修改意见建议。
2025年4月，起草组开展内部研讨并组织专家讨论，根据多次审核会相关专家意见，修改完善形成了标准征求意见稿。
二、标准编制原则、主要技术内容及其确定依据
（一）标准编制原则
1.科学性原则。运用科学的理论和方法，基于对硫化氢特性、泄漏扩散规律、对人体危害机理等方面深入研究。例如通过实践数据及数值模拟，分析确定硫化氢在不同环境条件下的扩散范围、浓度分布等，为安全防护距离、防护措施等标准内容提供科学依据。同时，参考国内外相关的科学研究成果和实践经验，确保标准具有科学性和先进性。
2.系统性原则。全面考虑含硫化氢天然气井从钻井、生产、废弃等全生命周期的安全防护要求，涵盖井场选址、井身结构设计、设备选型与安装、操作流程规范、监测预警、应急救援等各个环节。比如井场选址要综合考虑周边人口分布、环境敏感点等因素，与居民区、公共设施等保持合理的安全距离；井身结构设计要确保在高压、高含硫等复杂工况下的密封性和稳定性。各环节之间相互关联、相互制约，形成一个完整的安全防护体系。
3.安全性原则。将保障人员生命安全作为首要目标，确保标准中的安全防护要求能够有效降低硫化氢泄漏等事故对人员造成的危害。严格规定硫化氢的安全浓度限值，当超过限值时必须采取有效的防护和应急措施。加强对井场周边居民和公众的安全保护，通过设置安全防护距离、发布安全警示信息等方式，防止事故对周边人群产生影响。
4.适用性原则。在本标准的适用范围内，尽量引用和提炼出原部门规章、国家标准和安全标准中的成熟技术条款，充分考虑并保持与国家相关标准、规范的整体协调、衔接和配套。对国家推荐标准、行业标准、企业标准中适合于作为强制标准的内容，将其中的具体条款纳入本标准；现行标准中引用的其它标准，尽可能将其相关内容作为条款列入本标准，不引用整个标准，发挥基础标准的功能。
（二）标准框架和主要内容
本文件共包括8部分的技术内容。
1.范围
本文件规定了含硫化氢天然气井安全防护总体要求、公众危害程度分级与安全防护距离、陆上及海上生产作业过程安全防护与应急管理的要求。
本文件适用于含硫化氢天然气井的安全防护。
2.规范性引用文件
罗列了本标准引用和相衔接的相关标准。
3.术语和定义
为了统一和明确行业相关用语表述，本文件列出了文中涉及的行业术语和定义，界定了含硫化氢天然气井、高含硫化氢天然气井、硫化氢释放速率、硫化氢环境、安全临界浓度共5个术语和定义。部分根据行业内统一认识并结合专家评审会意见修改相关行业用语的表述。
4.总体要求
本文件第四章是含硫化氢天然气井安全防护的总体要求，从企业安全管理体系、硫化氢现场环境资料、作业人员培训内容以及非作业人员管理要求等方面进行了规定。
5.公众危害程度分级与安全防护距离
本文件第五章是公众危害程度分级与安全防护距离。首先，根据气井的硫化氢释放速率将含硫化氢天然气井公众危害程度等级分为一级、二级、三级。针对未取得绝对无阻流量或硫化氢含量的气井，规定了硫化氢释放速率的计算方法。其次，依据陆上含硫化氢天然气井公众危害程度等级确定周边公众安全防护距离。
6.陆上生产作业过程安全防护
本文件第六章是陆上生产作业过程安全防护，明确了含硫化氢天然气井的一般要求，包括人员防护装备的配备、监测报警仪器的布置、风向标和警示标志等内容。此外，针对具体的作业环节分别明确了含硫化氢天然气井在钻井工程、录井工程、井下作业、采气工程、弃置等阶段的设计和施工阶段硫化氢防护要求。
7.海上生产作业过程安全防护
本文件第七章是海上生产作业过程安全防护，明确了含硫化氢天然气井海上平台在呼吸器配置、探测报警系统配置、硫化氢环境设备管材、便携式检测仪、医疗配置等一般要求，同时，对钻井工程、录井工程、测井工程、井下作业、采油工程和弃置阶段的设计和施工安全防护做出规定。
8.应急管理
本文件第八章是应急管理，明确了含硫化氢天然气井在应急管理方面的通用要求以及应急演练、应急撤离、现场救护、陆上井口点火处理等的具体要求。
（三）主要技术要求的依据及理由
1.基于已经实施运行多年的经验
（1）我国四川盆地、塔里木盆地等典型区域历经数十年含硫天然气资源开发，已形成一套成熟的安全生产技术体系与管理模式。例如，在井喷防控、腐蚀防护、硫化氢监测预警、应急响应等领域积累了丰富的工程实践经验。这些经验可为本标准制定风险防控体系构建提供支撑。
（2）中国石油、中国石化、中国海油作为含硫化氢天然气井开发的主体单位，已经形成了一系列行之有效的行业及企业安全生产标准，经过系统的梳理优化后可以上升为国标。在编制过程中充分参考、借鉴目前已有的、行之有效的相关技术条款内容，确保技术标准层次结构的合理性和内容的全面性。具体参照标准如下：
本文件第四章中的安全管理及人员培训要求，主要借鉴了相关方企业现行的规章管理制度和硫化氢培训取证要求，以及行业标准《硫化氢防护安全培训规范》（SY/T 7356）中的考核培训内容。
本文件第五章公众危害程度分级与安全防护距离以及8.5条陆上井口点火处理等内容主要借鉴了我国安全行业标准AQ 2016-2008、AQ 2017-2008、AQ 2018-2008等三项安全标准。首先根据气井的硫化氢释放速率将含硫化氢天然气井公众危害程度等级分为一级、二级、三级，而后根据气井公众危害程度分级确定不同的距离要求。
本文件第六章和第七章的陆上及海上生产作业过程安全防护的具体要求主要借鉴了现行国标及行标的相关规定，主要包括《陆上石油天然气开采安全规程》（GB 42294-2022）、《海洋石油天然气开采安全规程 第1部分：总则》（GB 40554.1-2021）、《硫化氢环境钻井场所作业安全规范》（SY/T 5087-2017）、《硫化氢环境井下作业场所作业安全规范》（SY/T 6610-2017）、《硫化氢环境人身防护规范》（SY/T 6277-2017）等。
2.业内成熟做法与专家建议
在本标准制订过程中，石油安全分标委以及编制牵头单位等组织多次研讨，历经多次内审，既有标准参编单位和相关的安全管理部门，也有硫化氢现场作业施工单位，覆盖了中石油、中石化、中海油等相关方企业的部门负责人和专家，包含钻完井作业、油气开采和安全防护等专业，标准各部分内容充分征求了业内专家的意见和建议。
总体上，本标准条款内容从满足对含硫化氢天然气井的安全监管、识别危害程度等级、防范重大隐患的需求出发，对编写内容及条款进行规划，通过广泛对标现行相关法律法规、国家标准、安全行业标准、石油行业标准，并适当参考中石油、中石化、中海油等企业标准、规章制度和事故案例，结合工程实践后进行编写。明确了含硫化氢天然气井在安全管理、人员防护、探测报警系统配置、硫化氢环境设备管材、医疗配置等一般要求，同时，对钻井工程、录井工程、测井工程、井下作业、采气工程和弃置阶段的设计和施工安全防护做出规定，保障标准的指导性、实用性、专业性和可操作性。
三、与有关法律、行政法规和其他强制性标准的关系，配套推荐性标准的制定情况
（一）法律法规方面。《安全生产法》是我国全面规范安全生产的专门法律，虽然没有专门针对含硫化氢作业的具体规定，但《安全生产法》为《含硫化氢天然气井安全防护规范》的制定提供了全面的法律依据和指导。例如《安全生产法》要求生产经营单位建立安全风险分级管控制度等。含硫化氢作业通常风险较高，属于需要重点管控的作业类型。作业单位必须对含硫化氢的作业场所进行风险辨识，确定风险等级，并采取相应的管控措施。
（二）国家标准方面。GB 42294-2022天然气井开采安全规程》、GB 40554.1-2021《海洋石油天然气开采安全规程 第1部分：总则》、GB/T 41029《石油天然气钻井海洋弃井作业规程》等标准涵盖了陆上及海上石油天然气井开采活动涉及的作业安全管理、人员培训和设备设施要求等多个方面内容。提出了钻井、井下作业和采气生产过程中设计井控和硫化氢防护等方面的安全管理要求。但是标准并未专门针对含硫化氢天然气井全生命周期的安全防护进行梳理，例如缺少含硫化氢气井公众安全防护距离、安全设施的设置、硫化氢防护培训、硫化氢气井废弃处理、硫化氢泄漏应急撤离等具体内容。
（三）安全标准方面。涉及含硫化氢天然气井开采的AQ安全标准主要有3个分别是《含硫化氢天然气井失控井口点火时间确定》（AQ 2016-2008）、《含硫化氢天然气井公共危害程度分级办法》（AQ 2017-2008）和《含硫化氢天然气井公共安全防护距离》（AQ 2018-2008），这些标准分别针对含硫化氢天然气井的点火时间、公众危害程度分级以及公共安全防护距离做出了规定，对含硫化氢天然气井的安全防护起到了积极的推动作用。但是各项标准关注的安全防护内容都较为片面，缺乏对全生命建井周期内各阶段的梳理，包括钻井、录井、井下作业、生产开发和弃置等内容，因此仅依靠现行的AQ安全标准无法满足规范含硫化氢天然气井安全防护的需要。
本标准参考以上法律及国家标准中含硫天然气井防护相关要求，根据硫化氢释放速率将含硫化氢天然气井公众危害程度等级分为一、二、三级，并根据陆上含硫化氢天然气井公众危害程度等级确定周边公众安全防护距离，并按钻井工程、录井工程、井下作业、采气工程、弃置等阶段进一步细化含硫天然气井全生命周期的硫化氢防护要求。进一步明确了应急管理通用要求、应急演练、应急撤离、现场救护、陆上井口点火处理等要求，以确保含硫天然气井全生命周期的安全。
本标准在制订过程中，充分考虑了现行其他强制性标准的相关要求，与其他强制性相关标准进行了有效衔接，提出了适用于陆上和海上含硫化氢天然气井安全防护的通用性要求，定位明确，与现行标准无冲突。
四、与国际、国外有关法律法规和标准水平的对比分析
1.防护距离标准
我国行业标准AQ 2018-2008规定了陆上含硫化氢天然气井与民宅、铁路等的公众安全防护距离，根据气井公众危害程度分级确定不同距离要求，如危害程度为一级的井井口距民宅应不小于100m，且距井口300m内常住居民户数不应大于20户等。
加拿大阿尔伯特省EUB Directive 056等文件对酸性井许可、钻井要求及新建酸气设施与居民区最小距离有相关规定，是我国制定防护距离标准的参考依据之一。
美国密歇根州《密歇根油气规定》中有关于含硫化氢天然气井相关防护距离的内容，我国在制定标准时也进行了参考借鉴。
2.硫化氢监测方面
我国要求在井口、生产区等关键部位设置硫化氢监测装置，实时监测硫化氢浓度。对于监测设备的性能、检测频率等有相关标准规范，如规定了硫化氢气体检测仪的高低报警值，低报15 mg/m³（10×10-6），高报30 mg/m³（20×10-6）。
国际上一些先进标准对硫化氢监测同样重视，如国际石油行业普遍要求采用高精度、高可靠性的监测设备，并且监测系统具备远程传输和数据记录功能，以便更好地进行安全管理和事故分析。
3.人员培训方面
我国规定作业人员需接受有关硫化氢性质及危害、安全操作规程等方面的培训，了解硫化氢的物理性质、化学性质、毒性及对人体的危害，掌握防护装备使用方法。
国际上强调对员工进行全面系统的培训，除了理论知识和操作技能，还包括应急处置、心理辅导等方面，以提高员工在面对硫化氢泄漏等紧急情况时的应对能力和心理承受能力。
4.应急管理方面
我国要求制定含硫化氢天然气井的应急救援预案，明确应急组织、通信联络、现场处置等方面的要求，井场设置畅通的应急疏散通道等。
国际上一些标准更注重应急演练的实战性和常态化，要求定期进行不同场景下的应急演练，并且与周边社区和相关应急救援机构建立紧密的协作机制，以确保在事故发生时能够迅速、有效地进行救援和应对。
总体而言，含硫化氢天然气井安全防护规范国家标准在借鉴国际、国外先进经验的基础上，结合本国国情和行业实际情况制定，在一些方面与国际水平相当，但在某些细节和管理理念上可能存在一定差距，如在人员培训的全面性和应急管理的协作机制方面，国际上的一些做法有值得我国进一步学习和完善的地方。
五、重大分歧意见的处理过程及依据
本标准通过多次研讨会和征求意见过程，无重大分歧意见。
六、强制性国家标准自发布日期至实施日期之间的过渡期的建议及理由
考虑标准发布、宣贯所需时间，本标准发布日期至实施日期之间的过渡期建议为6个月。
七、实施强制性国家标准有关的政策措施（包括实施监督管理部门以及对违反强制性国家标准的行为进行处理的有关法律、行政法规、部门规章依据等）
（一）实施监督管理部门
标准文件的实施监督管理部门为应急管理部危险化学品安全监督管理二司。
（二）对违反强制性国家标准的行为进行处理的有关法律、行政法规、部门规章依据等
对违反强制性国家标准的行为，进行处理所依据的法律为《安全生产法》。
依据的主要条款包括但不限于：
《中华人民共和国安全生产法》
第十一条规定“生产经营单位必须执行依法制定的保障安全生产的国家标准或者行业标准。”
第二十条规定“生产经营单位应当具备本法和有关法律、行政法规和国家标准或者行业标准规定的安全生产条件；不具备安全生产条件的，不得从事生产经营活动。”
第六十三条规定“负有安全生产监督管理职责的部门依照有关法律、法规的规定，对涉及安全生产的事项需要审查批准（包括批准、核准、许可、注册、认证、颁发证照等，）或者验收的，必须严格依照有关法律、法规和国家标准或者行业标准规定的安全生产条件和程序进行审查；不符合有关法律、法规和国家标准或者行业标准规定的安全生产条件的，不得批准或者验收通过。”
八、是否需要对外通报的建议及理由
无需对外通报，主要原因为本标准未直接引用和采用国外标准。另本标准为含硫化氢天然气井安全防护技术标准，非产品标准。
九、废止现行有关标准的建议
本文件内容中已完全覆盖《含硫化氢天然气井失控井口点火时间确定》（AQ 2016-2008）、《含硫化氢天然气井公共危害程度分级办法》（AQ 2017-2008）和《含硫化氢天然气井公共安全防护距离》（AQ 2018-2008）三项安全标准的全部内容，并根据当前的安全管理要求对其进行了完善。因此，建议废除AQ 2016-2008、AQ 2017-2008、AQ 2018-2008等三项标准。
十、涉及专利的有关说明
无。
[bookmark: _Toc4624][bookmark: _Toc27716][bookmark: _Toc28110][bookmark: _Toc8554][bookmark: _Toc26909]十一、强制性国家标准所涉及的产品、过程和服务目录
涉及含硫化氢天然气井安全防护总体要求、公众危害程度分级与安全防护距离、陆上及海上生产作业过程安全防护与应急管理的要求；涉及含硫化氢天然气井的安全防护。
十二、其他应予以说明的事项
无其它需要说明的事项。
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